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FoAuH 3aranbHUK 06CAr AUCLUMAIHK Kpegutis €EKTC BignosigHo o
CTaHpapTy
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3MICTOBHUX MOAyni Kypcy



3arajibHa IHpopMaLIs MPO ANCUUMIIHY

laeHTrdikauisa

HasBa: ApxiTekTypa Komn'toTepis
CneuianbHicTb: 123 KoMn'toTepHa iHXeHepis
CtyniHb: bakanasp

Oé6csr: 240 roguH / 8 kpeanTis EKTC

Mopaynis: 8 3MiCTOBHUX 6JI0KiB KypcCy

MeTa AncumnaiHm

OuncumnniHa «ApxiTekTypa KoMn'toTepiB» GOpPMYE Y CTYAEHTIB
cneuianbHOCTI «KoMn'toTepHa iHXeHepis» pyHOaMeHTasnbHi 3HaHHSA
NpPO NPUHUMMIM NOBYA0BW, OpraHi3auito Ta PyHKLIOHYBaHHA CyYaCHUX
KoMN'toTepHMX cuctem. Kypc cnpssiMoBaHUW Ha PO3BUTOK 34aTHOCTI
aHanisyBaTu anapaTHi apXiTEKTYPU, PO3YMITU B3aEMOLIO MiX
KOMMOHEHTaMM, NPOEKTYBATU CUCTEMM Ha PiBHI MIKpOapXiTEKTYpU Ta
PO3p06nATU ePpeKTUBHE NporpamMHe 3abe3rneyeHHs 3 ypaxyBaHHAM
0COG6/IMBOCTEN anapaTHOro cepefoBumLLa.

PopmMy HaBYaHHA

e Jlekuil — 60 roguH
e JlabopaTopHi 3aHATTS — 60 roguH

e CamocTinHa po6oTta — 120 roguH



KoMMNeTeHTHOCTI Ta pe3y/ibTaTh HaBYaAHHS

3arasibHI KOMMNEeTeHTHOCTI

34aTHICTb 0 aHanidy, CUHTE3Y Ta KPUTUYHOIO OLHIOBAHHA TEXHIYHOI
iHpopMmaUii: BUSABNEHHA CYTTEBUX XapaKTEPUCTUK arnapaTHUX pPilleHb,
NOPIBHAHHS aflbTEPHATUBHUX apXiTEKTYP, PopMyBaHHS
06r'pyHTOBaHUX BUCHOBKIB LLOA0 €PEeKTUBHOCTI 06UYNCNOBANIbHUX
cucTteM. YMiHHA caMOCTIMHO HaBYaTuUCA, NnaHyBaTu poboTy Ta
OpraHizoByBaTW BUKOHAHHSA TEXHIYHUX 3aBAaHb Y BU3HAYEHI CTPOKMU.

34aTHICTb 40 YCHOI Ta MMCbMOBOI TEXHIYHOT KOMYHiKaL,il: YiTKO
NOSICHIOBATU apXiTEKTYPHI KOHLUENLUIT, apryMeHTOBaHO BignoBigaTn Ha
3anuTaHHa, ooOpPMIOBATK 3BITU 3a pe3ynbTaTaMn N1abopPaTOPHUX
aocnigXeHb. BignoBiganbHICTb, iHiLiaTUBHICTb Ta FOTOBHICTb
npayroBaT B KOMaHAi nig, Yac po3po6KM anapaTHUX NPOEKTIB.

e AHaniszyBaTu TEXHIYHY OOKYMEHTaLi0 Ta cneundikauii
e  BuainaTv ronoBHe Ta y3aranbHOBaTU pe3ynbTaTu AOCNIO)KEHb
e [lnaHyBaTu BNacHy AiANbHICTb | LOTPMMYBATUCS AenfanHiB

» KOpekKTHO cninkyBaTuUCs 3 BUKIagadyamMu Ta OgHOrpynHUKaMu

e bpaTu y4yacTb y KOMaHAHiN po60Ti Ta pO3MNoAiNATM 060B'A3KM

daxoBl KOMMNETEeHTHOCTI

PO3yMiHHA NpuHUMMIB NOGY[0BU Ta GYHKLIOHYBaAHHS CyYaCHUX
KOMIM'IOTEPHUX apXiTEKTYP: Bif, KNAaCcUYHOI apxiTekTypu ¢poH HenmaHa
[0 Cy4YacHUX 6aratosifepHuUX i reTeporeHHUX CUCTEM. 3HaHHS
CTPYKTYpU OCHOBHUX By3/iB EOM — npouecopa, nam'aTi, nigcmctem
BBeOEHHS/BMBEOEHHS — Ta IX B3aEMOAIT Yepe3 CUCTEMHI LLUMHW.

34aTHICTb 3aCTOCOBYBaTU MeTOAM aHanidy apXiTeKTypHUX pilleHb ans
OUIHKW NPOAYKTUBHOCTI, HAAiMHOCTI Ta epeKTUBHOCTI
064YMCIOBaANIbHUX CUCTEM. YMIHHS MporpamMyBaTu Ha PiBHi
acemb6rnepa, po3pobasaTM MIKPONpPOorpamMHi aBToMaTu Ta NPOeKTyBaTH
uMPpoBi cxemm.

e XapakTepu3yBaTu OCHOBHI TUMW apXiTEKTYP KOMM'OTEpPIB

e AHanizyBaTu po60TY NpoLecopa Ha MiIKpoapXiTEKTYPHOMY PiBHI
e QuiHOBaTK XapaKTEPUCTUKN MigCcUCTEM NamM'aTi

e OpieHTyBaTMCS B CyYaCHMX CTaHAapTax Ta iHTepdpencax

e P0o3p0o6naTV NporpaMmn MOBOK acemMobnepa A/1a PisHUX apXiTeKTyp



Pe3ynbTaTn HaBYaHHA

Micna ycniluHOro 3aBepLUeHHs KypCy CTYAEHT NOBUHEH OEMOHCTPYBATM Taki pe3ynbTaTh HaBYaHHS:

1

3HaHHSA Ta PO3YMIHHA

[MOSICHIOBATU CYTHICTb KTHOYOBUX apXiTEKTYPHUX
KOHLeNUin: apxiTekTypa Habopy KomaHA (ISA),
MiKpOapXiTeKTypa, KOHBEEPU3aLlis, CynepCcKansapHIiCTb,
Kew-nam'aTb, iepapxia nam'aTi, napaneniam Ha piBHi
iHCTpyKUin (ILP). XapakTepn3ayBaTu OCHOBHi TN
apxitektyp — CISC, RISC, VLIW, a TakoX Cy4acHi
NPOLECOpPHI MiIKpOapXiTEKTYPMW.

3

3aCTOcyBaHHF| 3HAHb

3acTocoByBaTU METOAN MPOEKTYBAHHSA LUMPPOBUX CXEM i
MiKpOnporpamMHMX aBsToMarTiB AJ1a peanisauil
npouecopHux By3nis. MNporpamyBaT MOBOK acembriepa
x86/ARM ans BUpilLEHHA NPUKIaaHUX 3agayd 3
ypaxyBaHHSIM 0COB6IMBOCTEN anapaTHOI apXiTeKTYpu.

2

AHanI3 Ta ouIHOBaHHA

AHanisyBaTu nepeBaru Ta HeoNIKM Pi3HUX apXiTEKTYPHUX
pilleHb, BUSBMATK BY3bKi MicUsa NPOAYKTUBHOCTI
obuuncnroBanbHMX cuctem. OuiHOBaTW BNAMB OpraHisauii
nam'sTi, MeToAiB agpecalii Ta KOHBeEpPU3aLil Ha 3aranbHy
e(PeKTUBHICTb CUCTEMMW.

4

KomyHikauis Ta pednekcis

AprymMmeHToBaHO BUKIagaTu BnacHy no3uuito Wono
BUOOPY apXiTEKTYPHUX PilLEHb Y KOHKPETHMUX NPUKIagHNX
3agavax. DopmyBaTH iHXEHEPHE MUCNEHHS Ta
BiANoBiganbHe CTaBNEeHHA 00 AKOCTI NPOEKTOBaHMNX
anapaTHO-NMpPorpamMmHmMX CUCTEM.



Moaynb 1. OCHOBUM apXITEKTYpW KOMM'HOTEPIB

3MICTOBHUW MOAY /b 1

Tema 1.1

BBefeHHs B apXiTeKTypy KomMn'toTepiB. [TOHATTS apXiTEKTypu Ta
opraHizauii komn'totepa. MNMpuHunnu ¢oH HermmaHa. Napeapncbka
apxitekTypa. Knacuoikauis komn'totepiB 3a apxitektypoto (CISC,
RISC, VLIW). MokoniHHa EOM. 3akoHn Mypa Ta AMaana.

Tema 1.3

ApxiTeKkTypa Ha6opy komaHpg (ISA). DopmaTu KomaHa. Tunn
onepaHaiB Ta cnocobu agpecadil. Tunmn onepauin. Cuctema
nepepuBaHb. [NopiBHANbHA XapakTepucTtuka CISC (x86) ta RISC
(ARM) apxiTekTyp. PericTtpoBi pannu Ta CcTek.

Tema 1.2

Cuctemm YyucneHHs Ta apuPMeTUU4Hi OCHOBMU. [103UNLINHI cuCTEMM
yncneHHs. NMogaHHsa uinux i gincHux ymucen. CtaHgapt IEEE 754.
ApudpmeTnka 3 GikcoBaHOO Ta NaaBarOyorO KOMOK. ApUPMeETUKO-
noriyHun npucTpin (AJ1M): cTpykTypa Ta NPUHLMAN POBOTW.

Tema 1.4

MporpamyBaHHA MOBOIO acemo6nepa. CTpyKTypa nporpamm
MOBO acembnepa. [nMpekTuBu Ta ncesgokomaHaun. Acemoénep
Xx86: pericTpu, pexmmun agpecadii, 6a3oBi KoMaHan. HanncaHHsa Ta
Hanarof>XeHHs NPOCTUX nporpam. Buknuk nignporpam Ta
nepegada napameTpis.



Moaynb 2. OpraHisavia npouecopa

3MICTOBHWUM MOAY/b 2

Tema 2.1

MpucTpin ynpaeBniHHA Ta MikponporpamyBaHHA. QyHKLUIT Ta
CTPYKTYpa NpUCTPOIO ynpaBniHHSA. XKOpCcTKe Ta MikponporpamHe
ynpasniHHs. MpuHUMNK NO6YA0BU MIKPOMPOrpaMmHmMX aBToMarTiB
Mypa Ta Mini. @opmaTt MiKpoKoMaHg,. fopu3oHTanbHe Ta
BepTUKanbHe MiKponporpamyBaHHS.

Tema 2.3

CynepckanspHa Ta VLIW-apxitekTypu. [Mapaneniam Ha piBHi
iHCTpyKUin (ILP). CynepckansipHi npouecopu: BUAa4a KinbKox
KOMaHZA 3a TakT. [IMHaMiuyHe nnaHyBaHHA BUKOHaHHS (anroputm
Tomacyno). BukoHaHHs He 3a nopsiakom (out-of-order). VLIW-
npouecopu: cTaTUYyHe naaHyBaHHSA KOMMINATOPOM.

Tema 2.2

KoHBeepHa 06po6Ka IHCTPYKLiN. [MpnHUMNM KOHBEEPU3aLLil.
Knacuynum n'atuctyneHesumn koHBeep. KOHOMIKTN KOHBEEPaA:
CTPYKTYPHI, 32 faHUMU, 3a ynpasiHHAM. MeTogu YCYHEHHS
KOHONiKTIB. OUiHKa NpOAYKTUBHOCTI KOHBEEPHOTIO MpoLecopa.
CynepkoHBeepu3sauis.

Tema 2.4

MpepackasaHHS riNoK Ta cnekynaTMBHe BUKOHaHHA. CTaTUYHI Ta
ANHaMIiYHI MeToau nepenodadeHHs nepexonis. Tabnuus
nepenb6adeHb (BHT). [BO6GITHUM NiynnbHMK. Kopentoroui
npeackasyBayvi. bydep uinboBux agpec (BTB). CnekynsaTuBHe
BMKOHAHHSA Ta BiAHOBMEHHSA CTaHy Npu NMOMWUIKOBOMY
nepeno6ayeHHi.



Mogaynb 3. lepapxia nam'aTi

3MICTOBHUM MOAY/b 3

Tema 3.1

MpuHUKMNK opraHisauii nam'aTi. lepapxia
nam'aTi. MpUHUMN NOKaNbHOCTI
(npocTopoBa Ta YacoBa). XapaKTepUCTUKu
3anaM'saToBYHOUYMX MPUCTPOIB: EMHICTb,
Yyac AocTyny, NponyckKHa 34aTHICTb.
CtatmnyHa (SRAM) Ta guHamiyHa (DRAM)
onepatueHa nam'atb. DDR-cTaHpapTw.

Tema 3.2

Kew-nam'aTb. [1puHUMN po60TH KeLlly.
OpraHisauis kewy: npsiMe BigoOpa>KeHHs,
acoujiaTMBHUKN Kell, YaCTKOBO-
acoujiaTMBHUN KeL. ANropuTMum
BuTicHeHHA (LRU, FIFO, Random).
KorepeHTHIiCTb Kelly B
6araTonpoueCcopHUX CUCTEMAX.
MpoTtokonu MESI/MOESI.

Tema 3.3

BipTyanbHa nam'atb. KoHuenuis
BipTyanbHol agpecauii. CTopiHKOBa Ta
CermMeHTHa opraHisauia nam'ati. Taénuui
CTOpPIHOK. Bydep acouiaTuBHOI TpaHcNALT
(TLB). AnropMTmMu 3aMiLLLEHHS CTOPIHOK.
3B'a30k MMU 3 onepauinHOo CUCTEMOHO.



Moaynb 4. Niagcncrema BeBegeHHA/BUBeAEHHA Ta LUNHW

3MICTOBHUWM MOY/b 4

Tema 4.1

CucTeMHi WnHU Ta iHTepdpencu.
Knacuogikauis wuH. NpoTokonu nepepadi
AaHux. CTaHgapTu CUCTEMHUX WnH: PCI,
PCI Express, HyperTransport, QPI/UPI.
Apb6iTpax WKHU. CUHXPOHHI Ta
ACUHXPOHHI WWHK. [ponycKHa 34aTHICTb
Ta ePEeKTUBHICTb.

Tema 4.2

MeTogm opraHisauii BBegeHHs/
BUBefeHHs. [porpamHe BBeAEeHHS/
BuBeAeHHs (polling). BBeaeHHs/
BUBELEHHS 3a nepepuBaHHAM. [MpamMmunm
poctyn go nam'ati (DMA). KoHTponepwu
DMA. lNMepeBarun Ta HeJOMIKN PI3HUX
MeToaiB. Beia/BuBig 3 BigoGpaXkeHHAM Y
nam'atb (MMIO).

Tema 4.3

MepudepinHi NpUcTpoi Ta cyyacHi
iHTepdencu. Npnctpoi 36epiraHHA faHUX:
HDD, SSD (NAND Flash), NVMe.
Bineocuctema: GPU-apxitektypa, VRAM.
MocnigosHi iHTepdencu: USB, SATA,
Thunderbolt. MepexeBi agantepu. RAID-
MacuBU: PiBHI Ta NPUHLMAN opraHisauil.



Moaynb 5. baratonpouecopHi CUCTEMU

3MICTOBHUW MOAY/b 5

Tema 5.1 Tema 5.2

Knacudikauia napanenbHux apxitektyp. TakcoHomia PniHHa KorepeHTHICTb Kelly Ta CUHXpPOHi3auifi. [Ipobnema

(SISD, SIMD, MISD, MIMD). CumeTpu4Hi 6araTtonpoLecopHi KOrepeHTHOCTi B 6aratonpouecopHux cuctemax. NMpoTtokonm
cuctemun (SMP). CuctemMun 3 HEOAHOPILHMM AOCTYNOM [0 Nam'aTi NiATPUMKM KOrepeHTHOCTI Ha OCHOBI LULMPOKOMOBHOIO CMOBILLEHHS
(NUMA). KnacTtepHi cuctemn. AnapaTHi 6aratosgepHi npouecopu Ta KaTanoris. [MpUMITUBN CUHXPOHI3aLii: aTOMapHi onepadil,
(CMP). cemadopwu, 6ap’epun. Moaeni y3aroaXXeHocTi nam'aTi.

Tema 5.3 Tema 5.4

BekTopHi Ta SIMD-po3wmnpeHHs. BekTopHa 06po6Ka faHuX. OuiHKa NpPoAYKTUBHOCTI NapanesibHUX cUcTeM. [MoKasHUKM
PoswwnpeHHa MMX, SSE, AVX y apxiTekTypi x86. NEON- NPOAYKTUBHOCTI: MPUCKOPEHHS (speedup), epeKTUBHICTD,
po3wmnpeHHs ARM. GPU sik MacoBo-napanenbHui NpoLecop: MacLwTaboBaHiCTb. 3akOH AMana Ta Moro 06MeXXeHHs. 3aKoH
apxitektypa CUDA/OpenCL. 3actocyBaHHsa GPU gns 3aranbHuXx lN'yctapcoHa. beHumapku: SPEC CPU, LINPACK, HPC Challenge.

o6uncneHb (GPGPU). MpodintoBaHHA Ta ONTUMI3aUis NapanenbHUX Nporpam.



Moaynb 6. BbyaoBaHI Ta crewlani3oBaHI apxITekTypwu

3MICTOBHUWM MOAY/Tb 6

Tema 6.1

MikpokoHTponepu Ta B6yaoBaHi cuctemu. Oco6nmnBOCTI
apXxiTeKTypn MikpokoHTponepis. Cimenctea AVR, STM32 (ARM
Cortex-M), ESP32. MNepudepisa MiKpOKOHTpONepiB: Tanumepu,
UART, SPI, 12C. Cuctemu peanbHoro 4yacy (RTOS). lNMpoekTyBaHHS
BOyAOBaHUX cuctem ans loT.

Tema 6.3

ApXiTEeKTYpu ANna WTYYHOro iHTenekTy. Bumoru 3agay
MaLLUMHHOIro HaBYaHHS A0 064YUCNOBaANIbHOI apXiTEKTYPU. TEH30pPHI
npouecopu (TPU). HenpoHHi npouecopu (NPU). ApxiTeKTypHi
pilLeHHA o5 iHpepeHcy Ta HaBYaHHA HEMPOHHUX MepeXx. Ornsa
crneujanisoBaHnx npuckoptoBadis: Google TPU, Apple Neural
Engine.

Tema 6.2

FPGA Ta nporpamoBaHa norika. Apxitektypa FPGA: LUT, DFF,
6n1okn RAM, DSP-6noku. NMopisHAHHA FPGA 3 ASIC Ta
npouecopamn. Mosu onucy anapatypu (VHDL, Verilog,
SystemVerilog). Peanisauis npoCTUX NpOLECOPHNX KOMMOHEHTIB
Ha FPGA. 3aco6u po3pobku (Xilinx Vivado, Intel Quartus).

Tema 6.4

HapinHicTb Ta BigMOBOCTIMKICTb KOMN'IOTEPHUX CUCTEM.
MOHATTA HaQIMHOCTI, BiGMOBOCTIMKOCTI Ta OCTYNHOCTI. MeToau
pe3epBYyBaHHSA: rapsye Ta xonogHe. Ma>xoputapHi cxemu.
Kopekuiss nomunok: kogn Xemidra, ECC-nam'atb. Cuctemu 3
HagnuwkosicTio (RAID, knactepu HA).



Moaynb 7. CydacHI NpouecopHI apXITEKTYPU

3MICTOBHUM MOY/b 7

Tema 7.1

ApxiTekTypa x86-64 (AMD64/Intel 64).
EBontouia Big x86 no x86-64.
PoswwnpeHnn perictposun pann. Pexxumm
po6oTu: real mode, protected mode, long
mode. MikpoapXiTekTypa Cy4acHUX
npouecopis Intel (Core Ultra) Ta AMD (Zen
4/5). TexHONoriYHNM npouec i WinbHICTb
TPaH3UCTOPIB.

Tema 7.2

ApxiTektypa ARM Ta RISC-V. EBontoLis
ARM: Big ARMvV7 pno ARMVO. Mpododini
Cortex-A, Cortex-R, Cortex-M. Pexxumu
6e3nekn TrustZone. Bigkputa apxiTekTypa
RISC-V: po3LwmnpeHHs Ta npodini.
MopiBHAHHA 3acTocyBaHb ARM Ta RISC-V
Yy CY4acCHUX MPUCTPOAX.

Tema 7.3

Cuctemu Ha KpucTani (SoC) Ta vinneTtu.
KoHuenuia SoC: iHTerpauia CPU, GPU,
NPU, nam'aTi Ta nepudepii Ha ogHOMY
KpucTtani. Mpuknagu: Apple M-cepis,
Qualcomm Snapdragon, MediaTek
Dimensity. TexHonoris yinnetis (chiplets)
Ta HBM-nam'atb. TeHOeHUiT po3BUTKY
MIKPOENEeKTPOHIKN.



Moaynb 8. Komn'toTepHa 6e3neka Ta nepcnekTney

PO3BUTKY

3MICTOBHUM MOAY/Ib 8

Tema 8.1

AnapaTHa 6e3neka KoMmn'toTepHUX
cuctem. BpasnneocTi Ha piBHi
MikpoapxiTekTypu: Spectre, Meltdown,
Rowhammer. AnapaTHi 3aco6u 6e3neKku:
TPM (Trusted Platform Module), HSM.
TexHonoria Intel SGX Ta AMD SEV. 3axuct
Bifl aTak Ha KaHanax nob6iYyHoil iHpopMaLii
(side-channel attacks).

Tema 8.2

EHeproedeKTMUBHICTb Ta Tennose
npoektyBaHHA. CTaTM4Ha Ta AMHaMIYHa
NOTYXHICTb. TEXHONOTIA KEPYBaHHSA
yacToToto Ta Hanpyroto (DVFS). Tennosuin
naket npouecopa (TDP). Cuctemu
OXONOAXEHHS. MeToAN 3HUXKEHHS
€HeprocnoXmBaHHsA B MOGINbHUX Ta
cepBepHUx cuctemax. Metpuka
edekTmBHOCTI FLOPS/Watt.

Tema 8.3

MepcnekTUBU PO3BUTKY apXiTEeKTyp
EOM. Mexi macwTtabyBaHHsa KMOH-
TEXHOSOriN (3aBepLUEHHS] 3aKoHY Mypa).
HenpomopdHi o6umncneHHsa. KBaHTOBI
KOMMN'toTepu: NPUHUMMIK Ta NepCrneKTUBN.
®oToHHI Ta [JHK-koMmn'toTepun. TeHAeHLUiTy
chepi anapaTHOro 3abesnedyeHHs os
LUTYYHOrO iHTeNnekTy Ta edge computing.



Po3noain HaB4yanbHOro yacy — 240 rognH

Mogaynb 1 Tema 1.1 — BBegeHHs B 4 4 8
apxiTekTypy
Tema 1.2 — Cucrtemu 2 4 6
ymucneHHsa ta AJlM
Tema 1.3 — ApxiTekTypa 2 2 6
Habopy komaHp, (ISA)
Tema 1.4 — 2 4 10
[MporpamyBaHHSI MOBOO
acemMbnepa

Mogynb 2 Tema 2.1 — MpucTtpin 2 2 6

yrpasJiHHSA Ta
MiKpOnporpamMyBaHHS

Tema 2.2 — KoHBeepHa 4 4 8
ob6pobKa
Tema 2.3 — 2 2 6

CynepckansipHa Ta VLIW-
apxiTekTypm

Tema 2.4 — 2 2 4
Mepen6adeHHs rinok

Mogynb 3 Tema 3.1 — MpuHuunu 4 4 8
opraHizauii nam'ari
Tema 3.2 — Kew-nam'aTtb 4 4 8
Tema 3.3 — BipTyanbHa 4 4 8
nam'aTb

Mogynb 4 Tema 4.1 — CUCTEMHI LUKHMN 2 2 4
Ta iHTepdencu
Tema 4.2 — MeTtoau 2 2 4
opraHisauii BBegeHHs/
BUBELEHHS
Tema 4.3 — lNepudepinHi 2 2 4
npUCTpOI

Mogynb 5 Tema 5.1 — Knacuoikauis 2 2 4
napanenbHUX apXxiTekTyp
Tema 5.2 — KorepeHTHICTb 2 2 4
Kelly Ta CUHXPOHi3auis
Tema 5.3 — BeKTopHi Ta 2 2 4
SIMD-po3LWmnpeHHs
Tema 5.4 — OuiHKa 2 2 4
NPOLYKTUBHOCTI

Mogynb 6 Tema 6.1 — 2 2 4

MiKpOKOHTpoOepu Ta
BOYOOBaHiI cUCTEMM

Tema 6.2 — FPGA Ta 2 2 4
nporpamMmoBaHa norika

Tema 6.3 — ApXiTekTypu 2 2 4
ANA WTYYHOrO iHTeNneKTy
Tema 6.4 — HaginHicTb Ta 2 2 4
BiAMOBOCTINKICTb
Mogaynb 7 Tema 7.1 — ApxiTekTypa 2 2 4
x86-64
Tema 7.2 — ApxiTekTypa 2 2 4
ARM T1a RISC-V
Tema 7.3 — SoC Ta vinnetu 2 2 4
Mogynb 8 Tema 8.1 — AnapaTtHa 2 2 4
6e3neka
Tema 8.2 — 2 2 4

EHeproedpeKkTuBHICTb Ta
TennoBe NPoeKTYyBaHHSA

Tema 8.3 — lNepcnekTneu 2 2 4
PO3BUTKY apXiTEKTYpP

Pasom 60 60 120

CTpyKTypa HaB4YanbHOro yacy

3aranbHum o6csar — 240 roguH (8 kpeguTtis EKTC) —
pO3MoAineHo MiX TpboMa ¢opmMmamum poboTn ns
3a6e3neyYeHHs 6anaHcy MiX TeOpPIE Ta NPaKTUKOLO.

e Jlekuii (60 roa. — 25%): nogava KO4YOBOro
TEOPETUYHOro MaTtepiany

e Jla6opaTopHi (60 rog. — 25%): BianpauroBaHHSA

B JlaGopaTopHi sakaTTs - 25% NPaKTUYHUX HABMYOK, OOC/IOXKEHHS apXiTEKTYPHUX
KOMMOHEHTIB

e CamocrTinHa po6oTta (120 rog. — 50%): nornnéneHe
BUBYEHHS, NiAroToBKa 3aBAaHb

B Jlekuii - 25%

& CamocrTiriHa po6oTa - 50%

O CamocTinHa po6oTa cTaHoBUTb 50% o6cary
AUCLUNNIHN — CTYOEHTU HabyBalOTb HABUYOK
CaMOCTIMHOro JOCHIAXEHHS TEXHIYHUX oyKepen i
AOKYMeHTaL,l.




CamMocCTINHa poboTa CTYyAEHTIB Ta MeToAM

BUK/1daAdHHA

dopmMm caMOCTINHOT po6OTU

OnpautoBaHHA
niTepatypu

[MornnéneHe BMBYEHHS
TEeopeTUYHoro
MaTepiany 3a
nigpy4YHMKamm 3
apXxiTeKTypmn
KOMM'tOTepIB,
TEXHIYHUMU
cneyundikauiamm Ta
CTaHOapTamMu.
KOHCMeKTyBaHHS
KIFOYOBMX NMOJSIOXKEHD,
NMOPIBHAHHSA NigX0A4iB
pi3HUX aBTOPIB A0
opraHisauii
o64YncnoBabHUX
CUCTEM.

Po6oTa 3
TeXHIYHUMU
pecypcamu

OnpautoBaHHs
odiLinHMX
AOKyMeHTauin: Intel
Software Developer
Manuals, ARM
Architecture Reference
Manual, RISC-V ISA
Specification. AHani3
datasheet
MIKPOKOHTpONEpIB,
BMBYEHHS crneyndikauin
nepudepinHnx
iHTepdeuncis, NoLwykK
aKTyaNnbHUX TEXHIYHUX
cTaTemn.

IHAMBIAYaNbHI
3aBAaHHSA

BukoHaHHA
aHaniTMYHMX 3aBaHb
LLLOAO NOPIBHAMBHOIO
aHanisy apxitTeKTypHuUX
pilleHb, NiAroToBKa
TEXHIYHUX 3BITIB, MiHi-
JocnigXeHb 3
aKTyaNnbHUX NUTaHb
PO3BUTKY
MiKpPONpOoLEeCOpPHOI
TEXHIKWN Ta BOYOOBaHUX
CUCTEM.
O6rpyHTYBaHHA BUGOPY
apxiTekTypu ans
KOHKpPEeTHOI 3afaui.

MAarotoBka A0
nabopatopHux
3aHATb

MigrotoBka Ao
nabopaTopHUX POBIT
LLUNISIXOM BUMBYEHHS
TEOPETUYHUX OCHOB Ta
TEXHIYHUX
cneyundikauin;
NOBTOPEHHS MaTepiany
nekuin nepeg
TeCTYBaHHSMMU;
nigrotToBkKa 3axmcTy
nabopaTopHUX POBIT Ta
cucTemMaTum3alis 3HaHb
nepen KOHTPOSIbHUMU
3axo4amu.

MeToAn BUKNagaHHS

%

Nekul

CuctemMHe nofaHHA TeOPETUYHOro MaTepiany 3
BUKOPUCTaAHHSIM CXeM, fiarpam apxitTektyp, Tabnuub
NOPIBHAHHS Ta peanbHUX NPUKNagiB; CTYAEHTU BeayTb
KOHCMEKTW Ta 3a4ar0Tb YTOYHIOBAsbHI 3annTaHHS.

JlabopaTopHI pob6oTK

MpakTnyHe JoCNiaXEHHS apXiTEKTYPHUX KOMMOHEHTIB
y cumynsatopax (QEMU, GEMS), nporpamyBaHHs
MOBOIO acemMbnepa x86/ARM, gocnig>XeHHs
MiKpOKOHTponepiB STM32, peanisauis cxem Ha FPGA.

Kenc-cragl

AHani3 peanbHUX apXiTEKTYPHUX PilLEHb i
BPa3NMBOCTEN; CTYAEHTU BUSBNAKOTb NPoBRemy,
NPOMNOHYOTb PILUEHHS Ta O6r'PYHTOBYOTb BMOIP
apXiTEKTYPWU Ha OCHOBI TEXHIYHUX BUMOT.

PoboTa 3 JOKYMeHTaLIE

OnpautoBaHHA TexHiYHMX cneymndikauin, datasheet,
MaHyaniB BUPOOHWUKIB; GOpMYyBaHHS HaBUYOK PpOBOTH
3 nepLwogxepenamm TeXHIYHOI iHGopMauii Ta X
KPUTUYHOrO aHanisy.

CaMOcCTIVIHE AOC/IAXKEHHS

MigroToBKa aHaniTUYHMX 3BITIB | Npe3eHTaLlin 3a
06paHoto TeMOKo 3 apXxiTekTypu EOM; po3BUTOK
HaBUYOK CaMOCTIMHOIro TEXHIYHOrO AOCNIAXKEHHSA Ta
cuctemMaTusauil 3HaHb.



PopMIM KOHTPOJIHO 3HAHb

[MOTOYHUI KOHTPO/b

3aBaHHSA: aHaNITUYHI Ta TECTOBI BrNpasu
3a TeMaMu 3MiCTOBHOIO MoAyns.
OUuiHIOKOTbCA perynsipHiCTb BUKOHAHHSA
nabopaTopHUX POBIT, AKICTb 3aXUCTy Ta
piBEHb 3aCBOEHHA MaTepiany. NoToYHUN
KOHTPOSIb pOpMY€E HaKonMuyyBanbHy
OLiHKY MpOTSAroM cemecTpy. Bkntoyae
YCHi ONUTYBaHHS, NMMCbMOBI TECTU, 3aXUCT
nabopaTopHMX POBIT Ta aHani3 TEXHIYHUX
cneundikauin.

[TPOMIKHWNIA KOHTPOJIb

MopaynbHa KOHTpPO/IbHa po6oTa —
KOMMJIEKCHE 3aBAaHHS, IKe OXOMJIE
TeMU 3MICTOBHMX MOAYNiB (TEOpeTUYHi
NUTaHHSA, aHani3 apXiTEKTYPHUX CXEM,
pO3B'A3aHHA 3afa4 Ha agpecauito Nnam'aTi
Ta OUiHKY NPOAYKTUBHOCTI). OLiHIOOTbCA
NOBHOTa BiANOBIAI, NPaBUNbHICTb
pPO3paxyHKiB Ta 06rpyHTOBAHICTb
BUCHOBKIB. [MpoBOAMTLCS MiCNA KOXHOMO
3MICTOBHOro Moaynsi.

[MIACYMKOBUI KOHTPO/b

lcnuT BigNOBIAHO A0 HaBYanNbLHOro NnaHy.
dopma npoBeAeHH — KOMOIHOBaHWUM
iCMUT: TECTOBI NUTAHHA Ta 3a4aui.
MigcymMmkoBa OLjiHKa BpaxoBYyeE pe3ynbTaTu
NOTOYHOrO, MPOMIXHOIO Ta NiACYMKOBOIO
KOHTPOJIIO BiANOBIAHO 0O BCTAaHOBAEHOI
LKanu ouiHoBaHHSA: 100-6anbHa cuctema
3 NepeBefeHHsIM Y HalUiOHanbHy LWKany Ta
€KTC (A, B, C, D, E, FX, F).

[J  Yci MeToam KOHTposo cnpsAMoBaHi Ha GopMyBaHHS KOMMETEHTHOCTEN, nepeadayeHnX OCBITHbO-MPO(GECiNHOK NPOrpamMoro

creuianbHOCTI 123 «Komn'toTepHa iHXeHepia».



PekomeHa0BaHa niTepaTtypa Ta pecypcu

HaBuanbHa Ta HaykoBa NiTepaTypa (2022-2024)

1.

10.

MoBopo3HIOK A. |. ApxiTekTypa KoMN'toTepiB. ApXiTekTypa
LeHTpanbHOro npouecopa Ta nam'sti: HaB4. nocié. Y.1. —
XapkiB: HTY «XII», 2023. — 355 c.

KnumeHko I. A., KannyHoB A. B., TapaHtok B. A., TkayeHKo
B. B. ApxiTekTypa komn'toTepis 2. lNMpouecopun: HaBu.
noci6. — Kuis: KMl im. Iropsi Cikopcbkoro, 2022. —
EnekTpoHHe BUOAHHS.

KpaBueHko tO. B., JlleBueHko O. O. Ta iH. ApxiTekTypa
Komn'toTepa. YactuHa 1. — Kuis: Hosun gpyk, 2022.

OemungeHko M. ., PygeHko O. A. Komn'totepHa
CXeMOTexXHiKa Ta apXiTekTypa KOMN'toTepiB: HaBY. Mnocio.
— MonTaea: HYTMM, 2023. — 203 c.

MenbHuk A. O. ApxiTekTypa KoMn'toTepa: NigpyyYHUK. —
Jlyubk: BonuHcbka obnacHa gpykapHs, 2022. — 470 c.
Tapapaka B. [I. ApxiTekTypa KOMN'tOTEPHUX CUCTEM:
HaBY. Noci6. — Xutomup: XXOTY, 2023.

MaTBieHko M. IN. ApxiTekTypa KomMmn'toTepa: HaBY. Nocio.
— KuiB: AkagemBupas, 2022. — 320 c.

MoBopo3HtoK A. I., MoBoposHok O. A., ®inatosa I'. €.
ApxiTekTypa komn'toTepis. MeToanyHi BKasiBKKU 40
BUKOHAHHSA KYpPCOBOro NPOEKTY ANA CTYAEHTIB
cneuianbHocTi 123. — Xapkis: HTY «XIl», 2022. — 42 c.
KpynenbHuupbkum 1. B., CHiryp A. B., boromonos C. B.
ApxiTekTypa KoMn'toTepiB. JTabopaTOPHUN MPaKTUKYM
Y.1. — BiHHMUga: BHTY, 2022. — 120 c.

LinéynbHuk C. O., bapaHguny K. C. TexHonoril
PO3pPO6SEHHSA MPOrpamMHOro 3abesneyeHHs: nNigpyyYHuK. —
Kwuig: KMl im. Iropsi Cikopcbkoro, 2022. — 270 c.

OIUINHI IHTepHeT-pecypcn

1.

2.

Intel 64 and IA-32 Architectures Software Developer
Manuals. — URL: intel.com/developer/sdm

ARM Architecture Reference Manuals. — URL:
developer.arm.com/documentation

RISC-V International — Cneuudikauii ISA. — URL:
riscv.org/specifications

Penosautopin KMl im. Iropsa CikopcbKoro (HaBYanbHi
mMaTepianu). — URL: https://ela.kpi.ua/

HauioHanbHUM peno3nTopin akagemiyHmx TekcTis. — URL:
https://nrat.ukrintei.ua/

HaykoBa enekTpoHHa 6i6nioteka YkpaiHn. — URL:
https://nbuv.gov.ua/

GEMS — cumynsatop KoMn'toTepHUX apxitektyp. — URL:
https://www.gem5.org/

QEMU — BigkpuTtumn emynatop Ta rinepsizop. — URL:
https://www.qemu.org/

O PekomeHgoBaHa niTepaTypa OXOorvito€e BUaaHHA

2022-2024 pokiB yKpalHCbKMX aBTOPIB BigNOBIAHO
A0 BUMOT aKTyasbHOCTi HaBYanbHO-METOAUYHOIO
3abe3neyeHHs.
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