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3aranbHa IHpopMaula Npo ANCUNNAIHY

laeHTrdikauis

HasBa: ®i3nka

CneuianbHicTb: 123 KoMn'toTepHa iHXeHepis
CrtyniHb: bakanasp

Oé6csr: 240 roguH / 8 kpeanTiB EKTC

MopayniB: 8 3MICTOBHUX 6/10KM

Nekuii: 60 roa. - MpakTuku: 60 rog. - CPC: 120 rog,.

an/IBHaLIeHHFI AncumnniHn

OucumnnniHa «®disnka» GopMye y CTYLEHTIB CUCTEMHE PO3YMIiHHSA
byHOaMeHTaNnbHUX 3aKOHIB NPpUPoAMn, PisUYHNX ABULL Ta METOAIB
AOCNIOKEHHSA, HEOOXIAHNX NS NOAANbLIOrO BUBYEHHS GaxoBUX
Ancumnnid 3i cneuianbHocTi «Komn'toTepHa iHXeHepia». Kypc
OXOMKOE MeXaHiKy, MoNeKkynspHy ¢i3nky, enekTpoMarHeTunsm,
ONTUKY Ta KBAHTOBY ¢i3nKy.

OvcuunnniHa € 060B'A3KOBOIO AN1A MigroTOBKM 6akanaBpiB 3i
cneuianbHOCTIi «kKoMM'toTepHa iHXeHepis» Ta 3abe3nevye
bopMyBaHHS NPUPOLHNYO-HAYKOBUX KOMMNETEHTHOCTEN,
nepen6avYeHnx OCBITHbO-NPOPECIMHOIO NPOrpamMoro.



3araabHlI KOMMNeTeHTHOCT!

AHaNITUYHe MNCNEeHHS

34aTHICTb 0 aHani3dy, CUHTE3Y Ta KPUTUYHOIO OLiHIOBAHHSA
disnyHol iHhopMaULil: BUSBNEHHA NPUYMHHO-HACNiIOKOBUX 3B'A3KIB
MiX ABULLaMK, nobyaosa GisnyHMx mogenen, popmMyBaHHS
06r'pyHTOBaHNX BUCHOBKIB.

CamoopraHi3auis

YMiHHA cCaMOCTIlHO HaBYaTUCA, NnaHyBaTh POGOTY Ta

OpFaHi3OByBaTI/I BUKOHaHHA 3aBOaHb Y BU3HAYeEHi CTPOKU, 30KpeMa

nig, Yac nigrotToBKM NabopaTopHMX 3BITIB, PO3PaxyHKOBUX POOBIT i
AOCNIAHULBKNX NPOEKTIB.

MaTeMaTYHaA KOMMETEHTHICTb

34aTHICTb 3aCTOCOBYBaTU MaTeMaTU4YHUIM anapat gas onucy
GisnYHNX aBULL: andepeHLuianbHe Ta iHTerpasnbHe YNCNEHHS,
BEKTOpPHa anreépa, MeToan po3B'sa3aHHs gudepeHLuianbHNX
PIBHAHb Yy Pi3NYHUX 3adayax.

KomaHaHa poboTa

BignoBiganbHICTb, iHILIATMBHICTb Ta FOTOBHICTb NpautoBaTh B
KOMaHAi Nig, Yac BUKOHAHHSA NabopaToOpPHUX Ta NPaKTUYHUX POOIT,
rPynoBOro po3B'sA3aHHS 3a4ad | 3aXUCTY 3BITiB.

CTyOeHT NOBUHEH BMITU: 3aCTOCOBYBATM (Gi3NYHi 3aKOHM A5t aHaNi3y peanbHUX iHXEeHEepPHMX 3a4ay; NPOBOAUTM BUMIPIOBAHHSA Ta 06pPO6NATH
pe3ynbTaTu; NnaHyBaTW BlacHY HaBYasbHY AiSNbHICTb | AOTPMMYBaTUCA AefJ1aliHiB; KOPEKTHO CMiNIKyBaTUCA 3 BUKagavyamMu Ta
OfHOrpynHUKaMu; 6paTu y4acTb Y KOMaHAHIN po6oTi Nig Yac BUKOHAHHSA TaGopaToOpPHMX AOCNIAXKEHD.



PaxoBl KOMMNEeTeHTHOCT!I

PO3YyMIHHSA QISYHMNX OCHOB Po3B'A3aHHA QI3NYHUX 3a4a4

PO3yMiHHSA pyHOAMEHTaNIbHUX 3aKOHIB MEXaHiKu, 30aTHICTb pO3B'A3yBaTN TEOPETUYHI Ta NPUKIagHi 3agauvi 3
TepMOANHaMIKN, eNnekTpoMarHeTu3my, ONTUKKU Ta KBAHTOBOI di3nkun: 6ygyBaT MaTeMaTU4HI Mogeni, 3aCTOCOBYBaTM MeToau
Gi3nKKN; 3HAHHA KNHOYOBUX NOHATb, MOOENEen i Teopin; BMiHHS aHanisy, 34iMCHIOBATU OLIHKM Ta MNOPSAKM BETUYNH,
3aCTOCOBYBaATM IX AJ15 MOACHEHHS MPUPOLHUX SBULLY | POO6OTHU iHTepnpeTyBaTN OTPUMaHI pe3ynbTaTu.

TEXHIYHUX NPUCTPOIB.

EkcneprMeHTaNbHI HaBUYKU 3acToCyBaHHSA Y KOMIM'IOTEPHIN IHXEeHepI

3HaHHA MeToAiB GI3MYHOro eKCNepuUMEHTY: MNaHyBaHHA gocnigy, OpieHTyBaHHSA Y Gi3NYHUX NpUHLMNAX pOB6OTU efleMeHTHOI 6a3u
NpoBeAeHHS] BUMiptOBaHb, 06pobKa JaHNX, OLiHKa NOXMOOK, KOMM'toTepiB: HaniBNPOBIgHUKK, eNeKTpoOMarHiTHe
npeacTaBneHHs pesynbTaTiB. PO3yMiHHS 3B'A3Ky Teopil 3 BUNPOMIHKOBAHHSA, ONTUYHI CUCTEMU, Di3nKa TBEPAOro Tina;
ekcrnepuMeHTanbHUMN SaHUMM. BUKOPUCTaHHSA Qi3UYHUX 3HAHb A1 PO3YMIiHHS Ta NPOEKTYBaHHS

TEXHIYHUX CUCTEM.



Pe3ynbtati HaBYaHHS

O1

02

[ToACHEeHHS CI)I3I/ILIHI/IX MOHATDL

[MOSAACHIOBATW CYTHICTb KTHOYOBUX Pi3MUYHMX MOHATD | ABULL: Maca, Cuna,
eHepriq, iMnynbc, none, 3apsid, XBUns, KBaHT, OTOH, EHTPONIs, CTyNeHi
BiNnbHOCTI, a3oBuM Nnepexia.

03

3aCTOC)/BaHHF| 3dKOHIB Ta MeTOoAIB

3acTocoByBaTW pyHOaMeEHTasNbHi 3aKOHW Qi3nKnN o5 po3B'A3aHHSA
3a/ila4y; BUKOPUCTOBYBaATM MeTOAM BEKTOPHOIo aHarniay,
AndepeHUianbHOro YUCNEHH Ta MaTeMaTUYHOIrO MOLE/HOBaHHS MpU
onuci GisMYHUX CUCTEM.

04

AHanI3 I3NYHKX NpoLieciB

AHanizyBaTu ¢i3nyHi Npouecu y TEXHIYHUX CUCTEMAX, 3aCTOCOBYBaTH
MeTOAM NOPIBHANBLHOIO aHanidy, 6yaysatu MoAeni Ta poouTu
O6r'pyHTOBaHI BUCHOBKM LLOA0 NOBELIHKN peasibHUX 06'eKTIB.

Po60Ta 3 HayKOBOLO /lITEPATYpPOIO

OpieHTyBaTUCA Y HaBYalbHi/ Ta HayKOBIW NiTepaTypi 3 Gi3nKu;
BUKOPUCTOBYBaTK iHGOpMaLinHi pecypcu ana niarotoBku
06r'pyHTOBaAHUX aHaNITUYHUX MaTepianiB Ta Po3B'A3aHHS
HecTaHOapPTHMX 3agau.



MOAVY/Ib 1

KiIHemMaTnKa Ta AMHaMIKa MaTeplanabHOI TOUKU

1 Tema 1.1

KiHemaTuka maTtepianbHol TOUYKU. CucTemMu Bigniky. PIBHAHHA pyxy. LUBNOKICTb Ta MPUCKOPEHHS.

2 Tema 1.2

[nHamika MaTepianbHOI TOUKKN. 3akoHN HbtoToHa. Cunn B Npupogi. PIBHAHHSA pyXy.

3 Tema 1.3

3aKOHU 36epeXXeHHs1 B MexaHili: iMNynbc, KIHeTUYHa Ta NoTeHUianbHa eHepris, MOMEHT iMMynbCy.

4 Tema 1.4

MexaHika TBepgoro Tina. KiHematuka Ta guHamika ob6epTtanbHoro pyxy. lipockonu.



\ MOZY/b 1- TEMA 1.1-1.2 |

KiHemaTurka | guHaMiKa MaTeplasbHOI TOUKU

NexuinHnii matepian (4 roa,)

Nekuia 1: OCHOBHI NOHATTA KiHeMaTuKK. CucTemu Bigniky Ta

cucTema KoopguHart. Pagiyc-BekTop, NepemilleHHs,
LWBMAKICTb, MPUCKOPEHHS. PiBHOMIpHUM Ta

piBHONPUCKOPEHUN pyX. KpUBOMIHINHWIA pyX: HOpManbHe Ta

TaHreHuianbHe NMPUCKOPEHHA.

Jlekuia 2: 3aKoHM HbOTOHA IK OCHOBA KNTACUYHOT MEXaHiKu.
Maca Ta cuna. Cunu TepTa, NPY>XXHOCTI, TAXIHHA. PiIBHAHHS

pyxy. 3agadi guHamiku. Pyx y nonax cun.

KntouoBI MUTaHHS NeKLIn

[MOHATTA MaTepianbHOl TOYKM Ta CUCTEMM BiANiKy

KiHeMaTuyHi xapaKTepUCTUKN PyXY: LUBUAKICTb Ta
NPUCKOPEHHS

Mepwwnn, Apyrnmn Ta TPETIN 3aKoHU HbloToHa
Knacugikauis cun y mexaHiui
3acTocyBaHHSs PIBHAHHS PyXy 00 3a4ad iHXeHepil

MpakTuyHe 3aHATTA (4 roa.)

3aBpaHHA 1. Po3B'sA3aHHSA 3a4a4 3 KiIHEMATUKW:
PIBHOMPUCKOPEHUN PYX, TiNO, KWHYTE Nig, KYyTOM A0
FOPU3OHTY, PIBHOMIPHUI PYX MO KONY.

3aBpaHHSA 2. Po3B'A3aHHA 3a4a4 3 AMHaMIKUK: 3aCTOCYBaHHS
Apyroro 3akoHy HbtoTOHa, 3agadi 3 cunamm TepTs, 3'€QHaHi
Tina, noxuna naoLyuHa.

3aBpaHHsA 3. TeCcTyBaHHS 3a KIFOYOBUMU TEPMIHAMN TEMU
(10 nuTaHb).

CamocTiiHa po6oTa (12 roga,)

e OnpavutoBaHHs nigpydHuka: bpuriHeub B.T1. Ta iH.
«36ipHMK 3a4au i3 3aranbHol Gi3nku» — po3gin
«MexaHika». KIl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022.

e T[ligrotoBKa KOHCMNEKTY: «3aCTOCYBaHHA 3aKOHIB HbtOTOHa
B 3aJa4ax KOMMN'tOTEPHOI iHXXeHepi»

e Po03B'AA3aHHA 3aga4YHMKa: BapiaHTU iIHAUBIQYaNbHOIO
3aBaaHHs N2 1

OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMI€ 3anMcyBaTu
PIBHAHHA pyXYy, pO3B'A3yBaTu 3ajadi KiHeMaTuKK Ta
ANHaMIKN MaTepianbHOT TOYKW.



MOAVY/Jb 1- TEMWN 1.3-1.4

3aKOHW 36epexxeHHA. MexaHIka TBepAoro Tifa

Tema 1.3 — 3akoHu 36epexeHHs (Jlekyia 3, 2 roa.)

3aKoH 36epeXeHHs imnynbey. LleHTp Mac. 3aKoH 36epeXxXeHHs
MeXaHiYHOI eHepril. lMoTeHuianbHa i KiIHeTUYHa eHepris.
KoHcepBaTMBHI cvnn Ta NoTeHuUianbHa eHepria nons. 3akoH
36epeXXeHHA MOMEHTY iMMynbCy. AGCONKOTHO MPYXHUN Ta
Henpy>XXHWUN yaapu.

MpakTuka (2 rop.): 3agavi Ha 3aKoHM 36epexkeHHs. PO3riH Ta
ranbMyBaHHS Tin y nonax cun. 3iTKHeHHS Tin. 3agadi 6anicTnku.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: Pycakos B. ®., Nuutora B. I'., IBaHoBa I.

M. «3aranbHa ¢i3nka. Qisnka atoma. Po3B'a3aHHA 3agayu». Kl im.
Iropst Cikopcbkoro, 2022; nigrotoBKa po3paxyHKOBOI po60TH 3
3aKOHIB 36EepEXEHHS.

Tema 1.4 — MexaHika TBepgoro Tina (Jlekuis 4, 2 roa.)

Mogenb abconoTHO TBEPAOoro Tina. MoMeHT iHepuii. Teopema
LLITenHepa. PiBHAHHS o6epTanbHOro pyxy. KiHeTudHa eHepris
ob6epTaHHA. MOMEHT iMnynbCy Ta Moro 36epexeHHs. Nipockonu Ta
npeuecis. 3aCToCyBaHHS Y ripOCKOMIYHUX CUCTEMaX HaBirauii.

MpakTuka (2 rop.): 3agavi Ha pMHamiky o6epTanbHOro pyxy.
Po3paxyHOK MOMEHTIB iHepUii. KoueHHs Tin.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs HaBYaNbHOro NOCIGHMKa 3 po34iny
«MexaHika TBepAoro Tina»; po3B'sa3aHHA 3agay Ha ripoCKOoMiYHUM
edeKT; NiaroToBKa iHOMBIAyanbHOro 3aBaaHHsa N2 2.




MOAVI/b 2

MonekynspHa ¢i13nKka | TepMOANHAMIKA

Tema 2.1 Tema 2.2

MonekynsipHO-KiHETUYHA Teopis. |geanbHUN ras. PiBHAHHA CTaHy. MepLmn i [pyrun 3akoHn TepmMmoguHamiku. Limknn. EHTponis.
Posnopginu Makceenna i bonbumaHa. TepmMoguHaMiyHi noTeHuUianu.

Tema 2.3 Tema 2.4

PeanbHi rasu. PignHu ta TBepai Tina. ®a3osi nepexoaun. PiBHSHHS ABuLa nepeHocy: Andysisa, TenIoNpoBigHICTb, B'A3KICTb. CepegHs

BaH-gep-Baanbca. AOBXWHA BiSIbHOro npooiry.



| MOZY/b 2 - TEMU 2.1-2.2 |

MKT Ta TepmoanHamika

MKT 15eanbHoro rasy

MikpockoniyHa mogenb. Tuck. TemnepaTypa. PiBHAHHSA
CTaHy igeanbHOro raasy.

MepLunii 3aKoH

BHyTpiwHs eHepriga. TennoTa Ta po6oTa. Isonpouecu.
ApiabaTHuM Npouec.

NexuinHnii matepian (4 roa,.)

OcHoBHi NoHATTS MKT. |geanbHUM ras: MiKpoCKoriyHe
0Or'PYHTYBaAHHA TUCKY Ta TemMnepaTtypu. PiBHAHHA CTaHy.
Po3nogin Makceenna Ta bonbumaHa. Nepwuni 3aKoH
TEepPMOANHAMIKN: BHYTPILWHA eHeprida, TennoTa, poboTa.
I3onpouecu. AgiabaTHun npouec. [1pyrun 3akoH
TepMoanHamikn: popmyntoBaHHA Knaysiyca Ta KenbsiHa.
Limkn KapHo Ta KK[. EHTponia: TepmMoguHaMiyHe Ta
CTaTUCTUYHE BU3HAYEHHS.

Po3noainn

Po3nopgin MakcBenna 3a wBugkocTamu. Posnoain
BonbymaHa. bapomeTpuyHa popmyna.

4

Apyrvin 3aKoH

O6opOoTHI Ta HEOBOPOTHI Npouecu. Linkn KapHo. EHTponis.
CTaTUCTMYHE TNYMaYeHHS.

MpakTunka (4 roa.) Ta CPC (12 roa.)

MpakTuka: Po3paxyHOK napamMeTpiB igeanbHOro rasy; sagadvi
Ha i3onpouecu Ta agiabaTHUN npouec; po3paxyHok KK/
TEeNnI0BUX MaLLWH; 3afavi Ha eHTPOoNito Ta HE3BOPOTHI
npouecwu.

CPC: OnpautoBaHHs: AHgpeeB B. O., iHkeBuny I. IM.
«TepMoguHaMiKa i CTaTUCTUYHa Qi3nKa» (KOHCNEKT nekuin,
yacTuHa 2). KHY im. Tapaca LlleByeHka, 2023; niarotoBka
pPO3paxyHKOBOIro 3aBAaHHs 3 TepMOLMHAMIYHUX NPOLECIB.



MOAVYIIb 2 - TEMW 2.3-2.4

PeanbHI ra3u, $asoBl nepexoan Ta SiBMLLA NepeHOoCy

Tema 2.3 — PeanbHi ra3u 1a ¢asosl nepexogmn (Jlekuis 7,
2 roz.)

PiBHSIHHSI CTaHy peanbHOro rasy BaH-gep-Baanbca. KpUTMYHUM ctaH
peyvyoBUHU. I30TepMn peanbHoro rasy. Epekr xoyns—TomMmcoHa.
lMoBepxHeBUM HATAr pignH. KaningpHi asuwa. KpucTtaniyHum cTaH.
da3oBi nepexoan NepLuoro Ta gpyroro pogy. [iarpama ctany
PEYOBUHM.

MpakTuka (2 rog.): 3agavi Ha piBHAHHA BaH-aep-Baanbca; aHania
i30TepM; 3agadi Ha NOBEPXHEBUN HATAM Ta KaninapHIiCcTb.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs nigpy4HMKa 3 po3ginis «PeanbHi rasm»
Ta «PigMHn»; nigrotoBKa KOHcnekTy «Pa3oBi giarpamu peyoBuH y

TEXHILi».

Tema 2.4 — dBuwa nepeHocy (Jlekuis 8, 2 roa.)

MonekynsipHO-KiHETUYHE NOSICHEHHS sBUL, nepeHocy. [udyasis:
3akoH Pika. TennonpoBigHiCTb: 3akoH Qyp'e. B'a3kicTb pignH Ta
rasis: 3aKoH HbtoToHa gnsa B'A3kocTi. CepeAHsa AOBXMHA BiflbHOro
nNpo6iry Monekyn. 3B'30K MiX KoedilieHTaMn nepeHocy.
3acTocyBaHHS ABULL, NEPEHOCY B TEXHIYHUX CUCTEMAX OXONOOXKEHHS
MiKponpouecopis.

MpakTuka (2 rog.): 3agavi Ha siBMLA NepeHOoCyY; PO3paxyHOK
TENNOBUX NOTOKIB; 3afaui Ha B'A3KICTb PigVH.

CPC (7 rop.): lNiarotoBka po3paxyHKOBOI pO6OTH; onpaLoBaHHS
MaTepiany Npo TennoBiABeAEeHHS Y KOMM'IOTEPHUX CUCTEMAX.




MOAV/ib 3

EnekTpoctaTtmka Ta NOCTIMHUW CTPYM

Tema 3.1 Tema 3.2

EnektpocTaTuka: 3akoH KynoHa, enekTpuyHe none, noteHuian. EnekTpoeMHicTb. KoHgeHcaTopu. EHepris enekTpuyHOro nons.
MpoBiAHNKK Ta AienekTpukn B Noi. 3'eQHaHHS KOHOEeHCcaTopIB.

Tema 3.3 Tema 3.4

MocTinHNMM enekTpuyHmMn cTpyM. 3akoHn Oma Ta Kipxroda. ENnekTpmnyHUM CTPpYM Y Pi3HUX cepenoBuLLax: MeTanax,

Posarany»eHi kona. MNoTy>XHICTb CTpyMy. HaniBNpoBigHUKaX, piAnHaXxX, razax Ta BakyyMi.



MOAVYJib 3 - TEMU 3.1-3.2

EnekTpocTaTka Ta eNekKTPOEMHICTb

NexuinHnii matepian (4 roa.)

EnekTpuyHum 3apag, i 3akoH KynoHa. MpuHumMn cynepno3auuil.

Hanpy>eHicTb enekTpuyHoro nonsd. Teopema lMaycca taii

3acTocyBaHHS. [loTeHuUian eNnekTpuYHoro nons. 3s'a30K Mix

HaNpPy>eHiCTo Ta NoTeHuianom. MNpoBiaHUKKN B
enekTpocTaTMyHoOMy noni. [ienekTpukn: nonspusawisa,
BiAHOCHA MPOHWUKHICTb. ENEKTPOEMHICTb NPOBiIgHNKA Ta
KOHOeHcaTopa. 3'egHaHHsa KOHAeHcaTopiB. EHepris
eNeKTPUYHOro nons.

KnrouoBl NNTaHHSA

3akoH KynoHa Ta npuHumMn cynepnosulil nonis
Teopema lMNaycca Ta i1 3acTOCyBaHHSA

[MoTeHuian Nons TOYKOBOro 3apsay Ta CUCTEMU 3apsaiB
MpoBiAHWKYK Ta fieNeKTPUKN B e1IeKTPOCTaTUYHOMY NoSi
KoHAeHcaTopu Ta eHepris eNnekKTpruyHoro nons

MpakTuyHe 3aHATTA (4 roa.)

3aBpaaHHs 1. Po3paxyHOK Hanpy>XeHOCTi Ta noTeHuiany
CUCTEM 3apsapfiB; 3aCTocyBaHHA Teopemu aycca Ao
CUMETPUYHUX PO3NOAINIB 3apsaais.

3aBpaHHSA 2. 3apa4i Ha eNeKTPOEMHICTb KOHAEHCATOpPIB.
Po3paxyHOK NoCnigoBHOro Ta napanenbHoro 3'egHaHb.
3afauvi Ha eHeprito KoHOeHcaTopa.

3aBpaHHA 3. TeCTyBaHHSA 3a KNHOYOBUMU TEPMiIHAMMU TEMMU
(10 nuTaHb).

CamocTiiHa po6oTa (12 roga,)

OnpautoBaHHs: bpuriHeub B. I. Ta iH. «36ipHWK 3aga4 4o
po3giny «Enektpuka ta marHetuam». Kl im. Irops
Cikopcbkoro, 2022

MigrotoBKa KOHCMNEKTY: «3aCTOCYBaHHS e/1eKTPOCTaTUKU
y NpUCTposx 36epiraHHa iHopmaLin

Po3B'sa3aHHs iHAMBIQYyanbHOro 3asgaHHA N2 3

OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYOEHT BMIE
pO3paxoByBaTW eNIeKTPUYHI NONs, NoTeHUiann Ta
€NEeKTPOEMHOCTI KOHOEHCAaTOPHMUX CUCTEM.



MOAVYJib 3 - TEMU 3.3-3.4

[TOCTINHWI CTPYM Ta NPOBIAHICTb Y PI3HNX CepeAoBULLAX

Tema 3.3 — lMocTiviHKIA cTpyM (Jlekwya 11, 2 roa.)

ENeKTpuYHUIM CTPYM: BU3HAYEHHS, Cua Ta rycTuHa CTpymy. 3aKoH
Oma gnsa AinsaHku Kona Ta gsis nosHoro kona. EPC pgyxepena ctpymy.

3akoHu Kipxropa. MeToam po3paxyHKy po3sranyXeHux Kin. Po6oTta Ta

MNOTYXHICTb €NeKTPUYHOro cTpymMy. 3akoH [xoyns—SleHua.
MpaKTUYHe 3aCTOCYBaHHA Y CXEMaX KOMM'FOTEPHOMO XUBJEHHS.

MpakTuka (2 roa.): 3agavi Ha 3akoHn Oma Ta Kipxroda; po3paxyHoK

pO3rany>eHunx Kin; 3agadi Ha NOTY>XHICTb Ta HarpiBaHHsA NPOBIAHMUKIB.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs nigpy4YHMKa; po3B'sA3aHHA 3afauy Ha
po3rany>eHi Kona; nigrotoBka po3paxyHKoBOl po60oTn «AHani3
eNEeKTPUYHUX Kin».

Tema 3.4 — CTpyM y pi3HUX cepegoBuLax (Jlekuis 12, 2
rog.)

Knacu4yHa Teopia npoBigHOCTI MeTanis: mogenb [pyne.
HapgnpoBigHicTb. HaniBnpoBigHMKW: BNacHa Ta SOMILLKOBa
NPOBIAHICTb, p-n Nepexig, TpaH3ncTop. PiguHn Ta enekTponia:
3akoHu Papagesn. Na30BUN Po3psa: HECaMOCTIMHUM Ta CaMOCTIMHURA,
TV PO3psaiB. Bakyym: TepMoeneKkTpoHHa eMicis, BakyyMHUWN OioA.
3HauyeHHA 4na po3yMiHHSA POBOTU MIKPOCXEM Ta eNeKTPOHHUX
KOMMOHEHTIB.

MpakTuka (2 rop.): 3agadi Ha NPoBiIgHICTb HaNIBNPOBIAHWUKIB;
pPO3paxyHKK, NOB'A3aHi 3 p-n NepexoaoM; 3agadi Ha enekTponis.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHsa MaTepiany npo ¢isnky
HaniBNPOBIAHWKIB; MiAroToBKa pedepaTy «p-n nepexifg K OCHOBa
CYYaCHOI eNEeKTPOHIKM».




MOLY b 4

MarHeTtm3m Ta eNeKTPOMarHITHa IHAyKUIA

Tema 4.1 Tema 4.2

MarHiTHe none nocTinHoro cTpymMy. 3akoH bio—-CaBapa-/lannaca. MarHeTuku. MNapa-, gia- Ta pepomMarHeTnam. HamarHidyBaHHS.
Teopema AmMnepa. Cuna JlopeHua. FicTepesunc. 3acTocyBaHHA Yy MarHiTHUX HOCISIX.

Tema 4.3 Tema 4.4

EnektpomarHiTHa iHaykuia. 3akoH Qapages. EPC iHgyKuil. 3MiHHUK cTpyM. KonnBanbHUM KOHTYpP. [eHepaTop 3MiHHOIO

CamoiHaykuis. BzaemHa iHgyKuUis. CTpyMy. TpaHchopmaTop. AKTUBHUM Ta peakTUBHUI onip.



\ MOZY/Ib 4 - TEMU 4.1-4.2 |

MarHiTHe nosie Ta MarHeTUKW

NexuinHnii matepian (4 roa,)

MarHiTHe none Ta MOro XapakTepUCTUKU: MarHiTHa iHQYKLUis
Ta HanpyXeHicTb. 3akoH bio—CaBapa-Jlannaca. Teopema
npo uMpkynsauito (teopema Amnepa). Cuna AMnepa Ta cuna
JlopeHua. Pyx 3apsiiXXeHUX YaCTUHOK Yy MarHiTHOMY noni:
Mac-CneKTPOMETPU, LMKIOTPOH. HamarHiyyBaHHS
cepeposua. [ia-, napa- Ta pepomarHeTuku. lictepesunc.
MeTna rictepesncy Ta 3aCTOCYBaHHSA Y MarHiTHiM nam'aTi.

KnrouyoBl NNTaHHSA

e 3akoH bio—-CaBapa-/lannaca Ta Moro 3aCToCcyBaHHS
e Teopema AMnepa Anst 3aMKHEHOro KOHTypy

e Cwuna JlopeHua Ta pyXx 3apsa>XeHuUX 4YaCTUHOK

e (depomarHeTnsam Ta rictepesuc

e 3acToCyBaHHS MarHiTHUX MaTepianis y KOMN'tOTEPHUX
HOCIAX

MpakTuyHe 3aHATTA (4 roa.)

3aBpaaHHs 1. Po3paxyHOK MarHiTHOro nons CUCTemMm CTpyMiB
3a 3aKOHOM bio—-CaBapa-/lannaca Ta TeopemMoto Amnepa.
Mone coneHoiga Ta Topoiga.

3aBpaHHSA 2. 3afaui Ha pyX 3apAn>KEeHNX YaCTUHOK Y
MarHiTHomMy noni. LinknotpoHHu pyx. EpekT Xonna.

3aBaaHHs 3. TecTyBaHHA 3a KIKOYOBMMU TEPMIHAMU TEMU
(10 nuTaHb).

CamocTIiHa po6oTa (12 roa,)

e OnpauytoBaHHs: bpuriHeub B. I1. Ta iH. «36ipHMK 3agay4 oo
po3giny «Enektpuka ta marHetuam». Kl im. Irops
Cikopcbkoro, 2022

e KoHcnekT: «QepomarHiTHi MaTepianu y cy4yacHux
NPUCTPOSX 30epiraHHs JaHUX»

e Po3B'A3aHHSA iHAUBIQYanbHOro 3asgaHHa N2 4

OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMI€
pO3paxoByBaTWU MarHiTHI Noss Ta PO3yMiTh Qi3NYHI
OCHOBW MarHiTHUX HOCITB iHQopMaLil.



MOAV/Ib 4 - TEMW 4.3-4.4

EnekTpomMarHiTHa IHAYKLIS Ta 3MIHHUIA CTPYM

Tema 4.3 — EnektpomMarHiTHa IHAyKLia (Jlekuis 15, 2
rog.)

3aKoH enekTpoMarHiTHoI iHayKuiT Papages. EPC iHAYKUiT Yy pyXoMunx
nposigHukax. MNMpasuno fleHua. CaMmoiHAYKUis Ta IHAYKTUBHICTb.
B3aemHa iHgyKuis. EHepria marHiTHoro nons. PiBHAHHS Makceenna y
iHTerpanbHin GopMi: EaMHA CUCTEMA 3aKOHIB €NTEKTPOgMHAMIKN.

MpakTuka (2 ron.): 3agavi Ha 3akoH Qapages; po3paxyHok EPC
IHOYKLIT Ta caMOiHAYKLiT; 3afa4i Ha eHeprito MarHiTHOro nNons.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs MaTepiany nNpo piBHAHHA MakcBenna;
NiAroToBKa KOHCMNEKTY «TpaHchopmaTop: NpuHLUMUN Ail Ta
3aCTOCYBaHHS».

Tema 4.4 — 3miHHMA cTpyM (Jlekuisa 16, 2 roa,)

[eHepaTop 3MIHHOIO CTPYMY. XapakTepPUCTUKN 3MIHHOTO CTPYMY.
AKTUBHUK, iIHOYKTUBHUIA Ta EMHICHUIM onopu. Pe3oHaHc Hanpyr Ta
cTpyMiB. 3akoH OmMa gns 3MiHHOro CTpyMy. MOTYXHICTb y Koni
3MiHHOro cTpymy. TpaHchopmaTop. KonnsanbHUM KOHTYP: BiflbHI Ta
BUMYLUEHI KONUBaAHHA. [JOGPOTHICTb. AHanNoris Mix
€NeKTPOMAarHiTHAMK Ta MeXaHiYHUMU KOSIMBAHHSIMW.

MpakTuka (2 rog.): 3agayi Ha Kona 3MiHHOIO CTPYMY; PO3pPaxyHOK
PEe30HaHCHMX YacToT; 3afadi Ha TpaHchopmaTop.

CPC (7 rop.): NigrotoBka po3paxyHKOBOI po60TH «Po3paxyHOK Kona
3MIHHOIO CTPYMYy»; OnpautoBaHHA MaTepiany npo enekTpoMarHiTHi
KOMMBaHHS.




MOAVIib 5

E!'IEKTpOMaFHITHI XBWJ1l Ta OIMNTNKaA

Tema 5.1 Tema 5.2

EnekTpomarHiTHi xBuni. PiBHAHHS Makcsenna. Lkana FeomeTpuyHa onTukKa. 3aKOHU BiAOUTTS Ta 3aNOMNEHHS. J1iH3K Ta
eNeKTPOMarHiTHMX XBunb. Teopisa MNMonHTIHra. Asepkana. ONTUYHI npunagu.

Tema 5.3 Tema 5.4

XBUNboBa onTuKa. IHTepdepeHuis ceiTna. Audpakuisa. PewwiTku. Oucnepcia Ta nornuHaHHA cBiTna. ONTOBONOKHO. J1azepu: NpuHUMN

Monapwusauis ceitna. Ai1 Ta 3aCTOCYyBaHHS.



MOAVY/JIb 5 - TEMW 5.1-5.2

EJ'IeKTpOMaFHITHI XBWJ1I Ta reOMETPNYHAa ONTHNKA

NexuinHnii matepian (4 roa,)

PiBHAHHA MakcBenna y anpepeHuianbHin popmi. EnekTpomMarHiTHi
XBWUNIi: PIBHAHHSA, XapaKTepUCTUKK, nonapusauia. LLinbHICTb NOTOKY
eHepril: BekTop MNMounHTiHra. Lkana enekTpoMarHiTHUX XBWUIb.
Pagioxsuni, Mmikpoxsuni, I, Bugume cBitno, YO, peHTreH, ramma.
FeoMeTpMYHa ONTUKA: 3aKOH BigOUTTA Ta 3a/10MEHHS. [oBHe
BHYTPILWHE BiAOGUTTA. TOHKI NiH3WN: GopMyra fiH3U, 36iNbLUEHHS.
ONTuYHI cucTemMn. XpomMaTuyHi Ta chepunyHi abepadil.

MpakTurka (4 roa.) Ta CPC (12 roa.)

MpakTuka: 3agaui Ha No6GynoBYy 306paXkeHb Y NiH3ax Ta A3epkanax;
PO3paxyHOK OMNTUYHMUX CUCTEM; 3a[adi Ha 3aKOH 3a/IOMJIeHHS Ta
NOBHE BHYTPILLUHE BiAGUTTA. PO3paxyHOK KyTa MOBHOMO BHYTPILLHbOMO
BiAGUTTA /19 ONTOBOMOKHA.

CPC: OnpautoBaHHs NocibHMKa 3 po3ginis «feomeTpuyHa oNTUKa» Ta
«EnekTpoMarHiTHi XxBuni»; NigrotoBka KOHCNEKTY « ONTOBONOKOHHI
KOMYHiKaLi1: $i3NYHi OCHOBUY»; PO3B'A3aHHS iHOMBIAYaNnbHOIo
3aBaaHHs N2 5.

(J OuikyBaHu#M pe3ynbTaT: CTYOEHT BMI€ pO3paxoByBaTH
OMTUYHIi CUCTEMU Ta PO3YMIE NPUHLMN ONTOBOSIOKOHHOIO
3B'AA3KY.



MOAVY/JIb 5 - TEMW 5.3-5.4

XBU/1bOBa ONTUKAa Ta nasepu

Tema 5.3 — XBUnboBa onTtuka (Jlekyisa 19, 2 roa.)

KorepeHTHICTb Ta yMmoBM iHTepdepeHLil. Jocnign FOHra.
IHTepdepomeTpu. NpakTUYHe 3acToCcyBaHHSA iHTepdepeHUil. MpuHuMn
MonreHca-OpeHens. Oudpakuia GpayHrodpepa ta GpeHens.
OundpakuinHa rpaTtka. Po3ginbHa 34aTHICTb ONTUYHUX NpUagiB.
MpupoaHe Ta nonsapusosBaHe CBiTNO. 3akoH Mantoca. NogginHe
3anomMneHHs. ONTUYHA aKTUBHICTb.

MpakTuka (2 roa.): 3agavi Ha yMoBUM iHTEpPOEPEHLIMHNX MaKCUMYMIB
Ta MiHIMYMiB; po3paxyHOK gudpaKkLUinHUX rpaTokK; 3agadi Ha
nonsipusauito (3akoH Mantoca).

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHA po3ainy «XBuiboBa ONTUKaY;
NiAroToBKa KOHCNEKTY «[AndpakuinHi rpaTkn y cnekTpanbHUX
npunagax».

Tema 5.4 — ucnepcia Ta nasepwu (Jlekuis 20, 2 roa.)

Ouncnepcia ceitTna: HopManbHa Ta aHoMarsnbHa. lNornnHaHHA Ta
po3citoBaHHA. EpekT [lonnepa onsa enekTpomMarHiTHUX XBUAb.
BumyLleHe Ta CroHTaHHe BUNPOMIHIOBaHHSA. IHBepcCia
HaceneHocTen. MpuHUKMN 4iT Nasepa: akTUBHE cepefoBuLLe,
Hakayka, pe3oHaTtop. Tunu nasepis. 3acToCyBaHHA nasepis y
ONTUYHMX Hakonuyysayax (CD, DVD, Blu-ray), nazepHomy apyLi,
BOJIOKOHHO-OMTUYHUX CUCTEMAX.

MpakTuka (2 rop.): 3agavi Ha edpekT [onnepa; po3paxyHoK
OCHOBHWX NMapameTpiB nasepa.

CPC (7 rop.): MNigrotoBka pedepaty «Jlazepn y KOMM'tOTEPHIN
TEeXHiui: Bif, ONTUYHMX OUCKIiB Ao doToniTorpadii».




MOAV/Iib 6

KBaHTOBa ¢I131Ka Ta PI3MKa aTOMaA

Tema 6.1 Tema 6.2

KBaHTOBi BNacTMBOCTI BUNPOMiHIOBaHHA. DoToedekT. EpekT XBUMbOBI BNAaCTMBOCTI YacTMHOK. [inoTe3a ge bpounns. MpuHumn
KomnToHa. ®OTOH K KBaHT €/1eKTPOMarHiTHOro nons. HeBU3Ha4YeHOCTi Men3eHbepra. XBunboBa QyHKLiS.

Tema 6.3 Tema 6.4

PiBHsAAHHA LW pepiHrepa. KBaHTOBa MexaHika NpOCTUX CUCTEM: bynosa atoma. ATom BogHo. KBaHTOBI uncna. MpuHuwmn Mayni.

noTeHuianbHa siMa, TyHeNbHUN epeKT. bynoBa enekTPOHHUX 060MOHOK.



| MOZY/b 6 - TEMU 6.1-6.4 |

KBaHTOBa MexaHIka Ta bygoBa aToma

+=x

e
PiBHAHHSA LLpeaiHrepa

XBUNbOBI B1aCTUBOCTI CrauioHapHe piBHAHHSA LpepgiHrepa.
KBaHTOBI BNaCTUBOCTI YaCTUHOK XBWUnboBa QyHKLUis Ta 1T GisnuHUM
. - . 3MICT. YaCTMHKa B NOTeHLjianbHin ami.
BMHpOMIH@BaHHﬂ ] ] lnoTesa ne (Epomjﬂ. ﬁMCI)paKLI,IFl_ TyHENbHMM edeKT Ta Horo
DoToedeKT: PiBHAHHA EiHIITEMHa, SNeKTPOHIB (ROCMAN ~eBiccoHa 3aCTOCYBaHHS Y TYHENbHUX Aiogax.

po6oTa Buxoay. Epexkt KomnToHa: [xepmepa). MpuHunn
PO3CitOBaHHS GOTOHIB Ha HeBM3Ha4YyeHocTi lenseHGepra:

eNleKTpOoHax. XBUI1bOBO- KoopAuHaTa — iMnynbC, Yac —

KOPNYCKYNAPHUA gyani3m. eHepris.
NexuwinHnii matepian (4 roa,.) MpakTunka (4 roa.) Ta CPC (12 roa.)
KBaHTOBI ABMLWA: poTOedeKT, epekT KOMNTOHA, edpeKkT MpakTuka: 3agavi Ha GoToePeKT; PO3pPaxyHOK XBU/b Ae
Pam3ayepa. XBUnbOBO-KOPNYCKYNAPHUA oyaniam. Xsuni ge Bponns onsa 4aCcTUHOK; OLIHKM 3a NPUHLMIOM
Bponns. MpuHunn HeBM3HayeHocCTi. PiBHAHHSA LWpepgiHrepa. HEeBWM3HAYEHOCTI; 3afaui Ha piBHI eHepril B NOTEHUianbHin ami
XBUnboBa PyHKLIA. YaCTUHKa Yy NoTeHUianbHIn AMmi. Ta aTOMi BOAHIO.
TyHesbHUM edekT. AToM BOAHIO: PIBHI €Hepril, KBaHTOBI CPC: OnpaLoBaHHsi: Pycakos B. ®., Muutora B. I, IBaHoBa |.
qgcna n |, rR' S n.pMHL"M” MNayni. Bynosa enekTpoHHNX M. «3aranbHa ¢i3uka. disnka atoma. Po3B'A3aHHA 3agau».
ODONOHOK. ATOMHI CMEKTPN. KMl im. Iropsi Cikopcbkoro, 2022; bpogiH O. M. «TeopeTnyHa

disnka. KBaHToBa MexaHika». KIl iM. Iropst CikopcbKoro,
2022; nigrotoBkKa po3paxyHKOBOro 3aBgaHHs N2 6.



MOAVIib 7

di13MKa TBEPAOro TiJia Ta HaMIBNPOBIAHMNKN

Tema 7.1 Tema 7.2

KpucTaniyHa pewitka. TennoeMHICTb TBepaux TiNn. Teopis EHepreTnyHi 30HM B KpucTanax. MNpoBigHMKK, HaniBMpoBigHWKY Ta
EnHwTenHa Ta [Je6asn. ®OHOHM. AienekTpukn. 3oHHa Teopis.

Tema 7.3 Tema 7.4

EnekTpoHHI BNacTUBOCTI HaniBNpoOBiAHWKIB. BnacHa Ta AoMilLKOBa p-n nepexig y getanax. diogu Ta TpaH3ucTopu. Nonbosun

npoBigHiCTb. Opend Ta oudysia HOCIIB. TpaH3ncTop. Mikpocxemu Ta MacliTabyBaHHS (3akoH Mypa).



MOAVY/JIb 7 - TEMW 71-7.4

PI3nKa TBEPAOTO TiJla Ta MIKPOEJIEKTPOHIKA

NexunHnii matepian (8 roa.)

Nekuia 25-26: KpuctanivyHa CTpykTypa TBepgux Tin. Tunum
KpUCTaniyHnx pewitok. TennoeEMHICTb TBEPAMX TiN: KNacu4yHa
Teopis, Teopil EMHWTenHa Ta debas. DOHOHW.
TennonpoBiAHICTb KpUcTanis.

Nekuia 27-28: 30HHa Teopist. 30HU bpinntoeHa. EpekTuBHa
Maca Hocigq. lNMpoBigHWKK, HaNiBNPOBIAHUKN, OieNEeKTPUKN 3
No3uLi’ 30HHOI Teopii. BnacHa npoBigHICTb HaNiBMPOBIgHWKIB:
3aKOH [fil Mac, KOHLEHTpaLia HOCITB, 3aneXHiCTb Big,
TemnepaTtypu. [JomMilKoBa NpPoOBigHICTb: JOHOPMU Ta
akuenTopu. p-n nepexig: npsiMe Ta 3BOPOTHE 3MiLLEHHS.
Tpanauctop. Monbosuin MOMM-TpaH3nucTop AK ocHoBa KMOH-
norikn. 3akoH Mypa Ta ¢i3nyHi Mexi MiHiaTropu3aadil.

KntouoBI NTaHHA

e 30HHa Teopisa Ta knacuoikauia Teepgmx Tin 3a
NPOoBIgHICTIO

e MexaHi3M BNacHOI Ta AOMILLKOBOI MPOBIAHOCTI

e disunka p-n nepexoqy

e [lonboBun TpaH3ucTop Ta NnpuHunnm KMOH-noriku

e Qi3nyHi Mexi 3akoHy Mypa

MpakTuyHe 3aHATTA (4 roa.)

3aBpaHHSA 1. Po3paxyHOK KOHLEHTpaLil HOCITB B
HaniBNPOBIAHNKAaX NpW Pi3HUX TeMnepaTypax. 3agavi Ha
neryBaHHs Ta piBeHb Qepmi.

3aBpaHHSA 2. AHani3 BONbT-aMMEPHUX XapaKTepPUCTUK aioga.
3afaudi Ha NoNbOoBI TPAH3UCTOPW.

3aBpaHHsa 3. Keinc: «Di3anyHi 06MeXXeHHS MiHiaTiopu3auii
TPaH3UCTOPIB — Cy4YacHUM cTaH». TecTyBaHHA (10 nuTaHb).

CamocTIiHa po6oTa (12 roa,)

e OnpauytoBaHHA: AHgpees B. O. «[JogaTkoBi po3ainu
CTaTUCTUYHOI Qi3NKN: MarHiTHI BMaCTUBOCTI PEYOBUH».
KHY im. Tapaca LLeB4eHka, 2023

e [ligrotoBka pedepaty: «Pisznka MOIl-TpaH3UCTOpa Ta
Cy4aCHUM CTaH MIKPOEeNeKTPOHIKM»

e Po3B'A3aHHSA iHAMBIQYaNbHOroO 3aBAaHHs N2 7

O OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYLEHT PO3yMie i3nyHi
OCHOBW POBOTU TPAH3UCTOPIB | MIKPOCXEM,
3aCTOCOBYE 30HHY TEOPIO OIS MOSACHEHHS
BN1aCTUBOCTEMN HaniBMpoBigHWKIB.



MOAV/ib 8

AnepHa @13vKa Ta efieMeHTV Cy4acHOT QI3NKU

Tema 8.1

bynoBa aTomMmHoro agpa. daepHi cunu. EHeprisa 3B'A3Ky.
PafioakTUBHICTb Ta 3aKOHM pafioaKTUBHOIO po3nagy.

Tema 8.3

CnevuianbHa Teopis BigHOCHOCTI. MNMocTynatn EMHWTENHA.

PenaTtueicTcbka MexaHika. 3B'A30K Macu Ta eHepril.

Tema 8.2

ApnepHi peakuii. Mopgin sagep. JTaHutoroea peakuis. AgepHa
eHepreTunka. TepMmosiAepHUn CUHTES.

Tema 8.4

EnemMeHTUn ¢isanKn HaHOCTPYKTYP: KBAHTOBI TOYKU, ByrneLesi
HaHOTPYOKMWU, rpadeH. NepcnekTMBN KBAHTOBUX OOUYNCTIEHD.



MOAVY/Ib 8 - TEMU 8.1-8.2

AfepHa ¢I3rka Ta aaepH! peakul

NexuinHnii matepian (4 roa.)

BygoBa aToMHOro sgpa: NPOTOHU, HEUTPOHM, HYKNOHHE
yncno. AAepHi cunu: KOPOTKOLIA, He3aneXHicTb Bifg 3apsagy,
Hacu4eHHs. [lepeKkT Mac Ta eHepris 3B'A3KY. AnepHa Moaenb
060/10HOK. PafioakTuBHICTb: @, B, Y po3nagu. 3akoH
pafioakTMBHOroO po3snagy, nepiod Hanisposnaay.
PapioakTuBHI paan. AaepHi peakuil: peakuis noginy saep
ypaHy. JlaHutorosa peakuis. AgepHi peakTopu Ta iX TUMK.
TepmosgepHun cuHTe3. PagialinHa 6e3neka.

KnrouoBl NNTaHHSA

» bynoBa sapa Ta agepHi cunm

e 3aKOH pafioakTUBHOMO po3nagy Ta Moro 3acToCcyBaHHSA

e [MpuHUMN Nofiny Aapa Ta NaHUoroBa peakuis

» dApepHa Ta TepMosiiepHa eHepreTmka

e PapiauinHa 6e3neka B o64ymncnoBanbHUx cuctemax (SEU)

MpakTuyHe 3aHATTA (4 roa.)

3aBpaHHSA 1. Po3paxyHOK eHepril 3B's13KY HYK/OHIB; 3agavi
Ha fedekT Mac. BU3HaUYeHHs NPOAYKTIB S0ePHUX peaKLUin.

3aBAaHHSs 2. 3agadi Ha 3aKOH pafioakTMBHOrO posnagy:
BU3HAYEHHSA KifIbKOCTI S4ep, akTUBHOCTI g)epena,
OO3UMETPUYHI PO3PaxXyHKM.

3aBaaHHs 3. TecTyBaHHA 3a KNKOYOBMMU TEPMiIHAMU TEMU
(10 nuTaHb).

CamocTIiHa po6oTa (12 roa,)

e OnpautoBaHHs: PycakoB B. @., lNuutora B. I'., IBaHoBa |. M.
«3aranbHa ¢i3uka. Qisnka atomax». KMl im. Irops
Cikopcbkoro, 2022

e T[ligrotoBka pedepaTty: «Bnnms ioHi3yro4oro
BUMNPOMIHIOBaHHS Ha eneMeHTHY 6a3y komn'toTepis (SEU,
TID)»

e Po3B'AA3aHHA iHAMBIQYaNbHOro 3aBgaHHA N2 8

OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€ BUKOHYBaTH
AAEPHI PO3paxyHKKN Ta pO3yMi€ BMNIMB pagialinHoro
cepepnosMLLa Ha POB6OTY KOMM'FOTEPHUX CUCTEM.



MOOY/lb 8 - TEMW 8.3-8.4

CTB Ta ¢131Ka HAHOCTPYKTYpP

Tema 8.3 — CneuyjanbHa Teopis BigHOCHOCTI (Jlekus 31,
2roa.)

Moctynatn CTB EnHwTenHa. MNMepeTBopeHHs JlopeHua. BiaHOCHICTb
OfAHoYacHOCTI. CKOPOYEHHS AOBXMHU Ta YNOBINbHEHHS Yacy.
PenaTuBIiCTCbKMIM 3aKOH CKNafdaHHs WBNOKOCTEN. PensaTusicTcbka
AMHaMiKa: Maca, iMnynbc, eHepria. Popmyna E = mc?. 3B'A30K Macu
Ta eHepril: KIHeTUYHa eHepria Yy PensaTUBICTCbKIM MexaHiL,.
3acTocyBaHHS y NpUcKoproBayax YacTUHOK Ta GPS-cuctemax.

MpakTuka (2 rop.): 3agavi Ha nepeTBopeHHSA JTopeHLua; YacoBi Ta
NPOCTOPOBI NapafoKCH; 3agadi Ha PensaTUBICTCbKY eHeprito Ta
iMnynbC.

CPC (7 rop.): NigrotoBka koHcnekTy «PenaTueicTcbKi epekTn B GPS:

KOPEKLisi rOAMHHUKIBY.

Tema 8.4 — ®isnka HaHoCTpykTYp (Jlekuia 32, 2 rog.)

HaHomacwwTab Ta KBaHTOBI epeKTU: KBAHTOBE OOMEXEHHS,
TYHENbHUM ePeKT Y HAHOCTPYKTYypax. KBaHTOBI TOUYKM Ta TX ONTUYHI
BNaCTUBOCTI. Byrneuesi HAHOTPYOKWU: eNTeKTPOHHa CTPYKTYpa,
NPOBIAHICTb. [padeH: ABOBUMIPHA KpUCTaniyHa peLwiTKa, YHiKanbHi
BNaCTUBOCTI NPOBIAHOCTI. 3aCTOCYyBaHHSA HAHOTPYOOK i rpadeHy B
eneKTpPoHiui. KBaHTOBI 064YMCEHHSA: Ky6iTW, KBaHTOBa 3anyTaHiCTb,
OCHOBM KBAHTOBMX anropuTtMmiB. NepcnekTuemn KBaHTOBUX
KoMn'toTepiB.

MpakTuka (2 rop.): AHania BNacTMBOCTEN KBAHTOBMUX TOYOK;
PO3PaxyHOK PiBHIB eHeprii y KBaHTOBIN iMi HAQHOPO3MIpY.

CPC (7 rop.): NigrotoBka pedpepaty «padeH i Byrnewuesi
HaHOTPYOKW: HOBI MaTepianu /1 KOMIM'FOTEPHOI iHXEeHepIT»;
onpautoBaHHsS MaTtepiany npo KBaHTOBI 06YMCIIEHHS.




Po3noain HaB4yanbHOro yacy — 240 rognH
Mopynb Tema Nekuii (rop.) MpakTunuHi (ropg.)

Mogynb 1 Tema 11-1.2 — 4 4 12
KiHemaTuka i
JVHaMikKa

Tema 1.3-1.4 — 4 4 14
3aKOHU 36epeXxXeHHs.
Teepae Tino

Mogynb 2 Tema 2.1-2.2 — MKT 4 4 12
Ta TepMogMHaMiKa

Tema 2.3-2.4 — 4 4 14
PeanbHi rasw.
MepeHic

Mogynb 3 Tema 3.1-3.2 — 4 4 12
EnekTtpocTtatuka.
KoHaeHcaTopu

Tema 3.3-3.4 — 4 4 14
[MOCTIMHUN CTPYM.
CepepoBuiya

Mogynb 4 Tema 4.1-4.2 — 4 4 12
MarHeTtuam.
MarHeTukm

Tema 4.3-4.4 — EM- 4 4 14
iHOYKUis. 3MiHHUK
CTPyM

Mogaynb 5 Tema 5.1-5.2 — EM- 4 4 12
xBuni. leomM. onTuka

Tema 5.3-5.4 — 4 4 14
XBuUnNboBa OMNTUKaA.
Jazepu

Mogynb 6 Temn 6.1-6.4 — 8 4 12
KBaHTOBa di3nka.
ATom

Mogynb 7 Temn 710-7.4 — 8 4 12
®isnka TBEPLOrO
Tina

Mogaynb 8 Temun 8.1-8.2 — 4 4 12
ApnepHa ¢isuka

Temn 8.3-8.4 — 4 4 14
CTB.
HaHoCTpyKTYypH

Pa3zom 16 Tem / 8 moaynis 60 60 120

3aranbHum o6car: 240 roguH = 8 kpeguTtiea EKTC. Po3nopfin € opieHTOBHUM | MOXe KOpuUryBaTMCS BignoBigHO Ao
cneundikm HaBYanbHOro npouecy.



CTpyKTypa HaBYa/NbLHOIo Yyacy

B Jlekuii - 25%
B NpaKTuyHi 3aHaTTa - 25%

h CamocrTiriHa po6oTa - 50%

KomeHTap Ao po3noainy

3aranbHum o6csar — 240 roguH (8 kpeputis EKTC) — posnogineHo
MiX TpboMa popMaMn POB6OTU O/1s 3a6e3neyYeHHs 6anaHcy Mix
TEOpIiEtO Ta NPaKTUKOHO.

Nekyli — 60 roa. (25%)

CuncTteMHe nojaHHs KNYoBOro TeOpeTUYHOro matepiany 3
BUKOPUCTaHHAM HAaOYHUX CXeM, Tabnuub i Nnpuknagis i3 ¢isavku Ta
IH)XeHEePHMX 3aCTOCYyBaHb.

MpakTn4HI — 60 rog. (25%)

BignpautoBaHHA HaBMYOK pPO3B'sA3aHHA 3afay, aHani3 GisnyHuX
CUTYyaUil, po3rnsg, iHXeHepHUX KENCIB Ta 3aXMCT Po3paxyHKOBUX
POOIT.

CamocTiiHa po6oTa — 120 roa. (50%)

[MornnéneHe BUBYEHHS, BUKOHAHHSA PO3paxXyHKOBUX 3aBOaHb,
po60oTa 3 nigpyYHnKamMmn Ta HayKoBOK niTepaTtypoto. CaMocCTinHa
po60oTa CTaHOBUTb 50% 06¢CAry AUCLUNANIHMN.



CamocTINHa poboTa CTyaeHTIB — eTanbHuI OnNnc

Q

ag

OnpautoBaHHS niTepaTypu

MornuéneHe BUBYEHHS TEOPETUYHOIO MaTepiany 3a nigpyyYHnKamu 3
¢isnkn (Pycakos, MNMuutora, IBaHoBa; bpuriHeup Ta iH.; AHAPEEB,
MMiHkeBWY; BpofiH Ta iH.), KOHCNEeKTaMu nekuin, HaB4anbHUMMU
noci6HMKamMun. CTygeHT KOHCMEKTYE KHOYOBI MONOXXEHHS, BUBOAUTb
bopMynun Ta NOPIBHIOE MigXOAN PiI3HUX aBTOPIB.

=

PoboTa 3 IHpopMaLiHNMIN pecypcamMmi

OnpautoBaHHs pecypciB: penosuntopin Kl im. Irops Cikopcbkoro
(ela.kpi.ua), HauioHanbHa 6i6nioteka (nbuv.gov.ua), PhET Interactive
Simulations (phet.colorado.edu). AHani3 HayKoBUX CTaTen Ta NOLIYK

aKTyanbHol iHpopmaLil.

P
P
P

IHAVIBIAYaNbHI 3aBAAHHS

BrKoOHaHHA po3paxyHKOBUX 3aBAaHb (8 BapiaHTiB — No ogHOMY Ha
MOAY/b); aHaNiTUYHNX 3aBAaHb (MOPIBHAHHA Qi3NYHNX Mogenen,
aHanis rpag¢ikiB); TBOpUYMX 3aBAaHb — pedepaTn Ta KOHCMNEKTUN Ha
CTUKY Qi3UKN Ta KOMMN'HOTEPHOI iHXXeHepiT.

[MAroToBKa A0 3aHATb

MigroToBKa 00 NPaKTUYHMUX 3aHATb (MOBTOPEHHSA Teopil, po3rnsg,
npuKnagie); NigrotoBka Ao TeCTyBaHb (Kno4oBi GopMynu, OanHNUL,
MNOHATTS); NiArOTOBKA 4O MOAYNbHUX KOHTPObHUX POBIT
(cuctematmsauis 3HaHb).


https://ela.kpi.ua/
https://nbuv.gov.ua/
https://phet.colorado.edu/

PopMUN KOHTPOJIHO 3HAHb

1 2 3
[MOTOUHWMIA KOHTPO/Ib [MTPOMIKHUN KOHTPO/b [MACYMKOBUA KOHTPO/b
3aBgaHHA: aHaniTUYHi Ta TeCToBiI BNpasu MopynbHa KOHTpOsibHa poboTa — lcnuT BigNOBIOHO A0 HaBYanNbHOroO MNaaHy.
3a TeMamMu 3MICTOBHOIO Moayns. KOMIM/IEKCHE 3aBAaHHS, O OXOMN0E dopma NpoBefeHHs — TeCTyBaHHS Ta
OUiHIOTbCA pPerynsipHiCTb BUKOHAHHSA TEMW 3MICTOBHOIO Moayns (TeopeTUYHI NMUCbMOBI PO3B'A3aHHS 3ajau.
3aBfaHb, SIKICTb pO3B'A3aHHA 3a4au i NMUTaHHSA, PO3paxyHKOBI 3afauvi, aHani3 MigcymKoBa OLiHKa BpaxoBYeE pe3ynbTatu
piBEHb 3aCBOEHHA MaTepiany. ®i3nyHUX cutyauin). OuiHTbCS NMOTOYHOrO, MPOMIXKHOIO Ta NigCYyMKOBOro
MpoBOAUTBLCSA NICNA KOXHOI TEMU Y GOpMI NpPaBWbHICTb MeTOAY, TOYHICTb KOHTposto: 100-6anbHa cuctema 3
TecTyBaHHs (10-15 nuTaHb) abo pPO3paxyHKiB Ta 06r'PyHTOBAHICTb nepeBefeHHsIM Yy HaliOHanNbHY LWKany Ta
pO3B'sA3aHHSA TUNOBUX 3a4au. BUCHOBKIB. lMpoBoauTbCA nicnsa E€KTC (A, B, C, D, E, FX, F).

3aBepLUEHHS KOXHOro 3 8 Moaynis.



MeToan BUKnagaHH4A

BuknagaHHsa gncumnninm «Pisvka» noegHye KNacuyHi akageMiyvHi Ta iHTepakTUBHI MeTOAM, WO 3a6e3nedyye popmMyBaHHSA He
NnLwe MilHOT TEOPETUYHOI 6a3un, a 1 NPaKTUYHUX HAaBUYOK KiflbKICHOrO aHanisy, Heo6XigAHUX 019 ManbyTHLOI NPOPECIiNHOI

AiSNbHOCTI y cdepi KOMM'FOTEPHOI iHXEHePIT.

Nekun

CucrtemMHe nofaHHA TeOpPEeTUYHOro MaTepiany 3
BUKOPUCTAHHAM HaO4YHUX cxeM, popMmyn, rpadikis i
NPUKIaAiB i3 TEXHIKN; CTYOEHTU BeQyTb KOHCNEKTU Ta
3afatoTb YTOYHIOBASbHI 3anuUTaHHS.

[HXXeHepHI KeicK

AHani3 peanbHUX TEXHIYHUX cUTyauin, ge ¢isnyHi
ApUHUMIN 6e3nocepenHbo 3aCTOCOBYOTbCA Y
KOMM'FOTEPHIN TEXHILi: OXONOAXEHHS, HaNiBNPOBIAHMKN,
OMTOBOJIOKHO, MIKPOCXEMMW.

@

CaMoCTINHE A0CNIAKEHHS

MigroToBKa po3paxyHKOBUX 3aBAaHb, pedepaTiB i
npes3eHTaLin; PO3BUTOK HaBMYOK CAMOCTIMHOIO MOLLYKY,
cucTemaTusauii Ta aHanisy ¢isnyHol iHpopmadil.

&

Po3B'a3aHHA 3a4a4

AHani3 ¢isanyHNX 3agay pi3HOro pPiBHA CKNagHOCTI;
bopMyBaHHA HaBNYOK NOBYAOBU MaTEMATUYHUX MOoLENEMN,
aHanisy po3mMipHOCTEMN Ta OLHKM NOPSAKIB BEUYNH.

&4

Anckycil
O6roBopeHHs GisMYHUX NPOB6EM Ta TX IHKEHEPHUX

HaCnifKiB; PO3BUTOK KPUTUYHOIO MUCTIEHHS, HABUYOK
aprymeHTauil Ta 34aTHOCTi GOopMyntoBaTH rinoTesu.

KOMI'I'I-OTepHe MoA4eNntoBaHHA

BukopucTtaHHa PhET-cumynauin ans sisyanisauii gisnyHmnx
SIBMLL; aHani3 pe3ynbTaTiB YNC/TOBOIrO MOAENOBAHHS;
NOEOHAHHA TEOPETUYHNX 3HAHb i3 HABMYKaMKN POOOTU 3
CUMYNATOPaMMU.

Yci MmeToam crnpsiMoBaHi Ha GOpPMYBaHHS KOMMNETEHTHOCTEN, NepeadavyeHnX 0CBiTHbO-NPOPECINHOK NPOrpamoro

cneuianbHocTi 123 «Komn'toTepHa iHXeHepia».



PekomeHgoBaHa nitepatypa — MapyyHunku ta
noci6HmnKkn (2022-2024 pp.)

1. Pycakos B. ®., lNnuytora B. I, IBaHoBa 1. M.

3aranbHa ¢i3unka. Qisnka atoma. Po3B'sA3aHHA 3aau :
HaBu4. noci6. — Kuis : KTl im. Irops Cikopcbkoro, 2022, —
210 c.

3. AHgpeeB B. O., TiHkeBWY L. T1.

TepmogmHaMika i cTaTUCTUYHa di3nKa : KOHCMEKT NeKLUin
(yacTuHa 2). — KuiB : KHY im. Tapaca LleByeHka, 2023. —
93 c.

5. bpoaiH O. M.

TeopeTnyHa ¢i3nka. KBaHTOBa MexaHika : HaB4. Noci6. —
Kwuig : KMl im. Iropst Cikopcbkoro, 2022. — 196 c.

7. Boposuin M. O., Onix O. 4., Llaperpaacbka T.
J1., OBcieHko 1. B, NMoaonaH A. O., KozaueHko B.
B.

3aranbHa ¢i3nka gnsa ximikis. 36ipHUK 3agad. Y. 3: onTuka,
KBaHTOBa MexaHika, aToOMHa Ta sgepHa ¢isnka. — BiHHMUA
: Teopu, 2022. — 186 c.

2. bpuriHeub B. 11, Penanos 1. M.,
[NoHomapeHkKo J1. ., AkyHIHa H. O.

36ipHKUK 3agay i3 3aranbHOl Qi3nKK : HaBY. NOCI6. — KUIB :
KMl im. Iropst Cikopcbkoro, 2022. — 248 c.

4. AHppeeB B. O.

[lopaTKoBi pO3A4inn CTaTUCTUYHOT Gi3UKU: MarHiTHI
BN1ACTMBOCTI PEYOBMH : HaBu4. Noci6. — Kuie : KHY im.
Tapaca lLeByeHka, 2023. — 83 c.

6. PeweTHsik C. O.

TeopeTuyHa ¢isnka. EnektpogmHamika : HaB4. NOCi6. —
Kwuig : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 184 c.

8. NeaHenn M. ®., PomaHeHko O. B., beanx C. I.

36ipHMK 3a4a4 3 KNlaCUYHOI enekTpogmnHamiku. Y. 1.
MaTemMmaTuyHi MeTOAN eNneKTPOoANHAMIKM : HaBY. NocCi6. —
Kuig : KHY im. Tapaca LLleB4yeHka, 2024. — 84 c.



JlogaTkoBa niTepaTtypa Ta HayKoBI BUAAHHS

9. Makapeub M. B.

[MOCiIOHUK 3 PiIBHAHb TEOPIT CYLINbHOrO CepefoBuLLa : HaBY. NOCI6. —
Kuis : KHY im. Tapaca LleBueHka, 2024. — 118 c. PekoMeHAy€eTbCS
AJ151 [Or7Inb/1eHOro BUBYEHHS MeXaHIiku CyLi/IbHUX CepeaoBuLL
(mogynb 1-2).

11. PeweTtHsak C. O., Pycakos B. ®.

TeopeTnyHa ¢isnka. CTaTucTUYHa ¢i3nKa Ta TepMOANHaAMIKa. —
Kuig : KMl im. Iropst Cikopcbkoro, 2022. — 168 c. PekoMeHAyeTbCA
4715 mogyns 2 (tepmognHamika).

10. CHapcbkui A. O., IBaHoBa 1. M., degoTos B. B.

OcHoBM Teopil HeBMopsiaKoBaHMX cepeposuly,. — Kuis : KIl im.
Iropst Cikopcbkoro, 2024. — 175 ¢. PekomMeHAYeTbCA 415 TeM 7.1-7.4
(¢pisnka TBEpAOIrO TiNA).

12. BpuriHeus B. T1., JimapoBa O. B., [loHomapeHko J1.
M., Penanos I. M., AkyHIHa H. O.

36ipHKK 3agay oo po3ginis «OnTuka. KsaHToBa ¢isnka» : HaBu.
noci6. — Kuis : KIMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. — 124 c.
PexkomeHayeTbcs 47151 MogyrniB 5-6.



HopmaTmBHO-NpaBoBa 6a3a

—  KOHCTUTYLA YKpaiHW

MpunHsaTa 28 yepBHA 1996 p. OCHOBHUM 3aKOH fep>xaBu. zakon.rada.gov.ua

—  3aKkoH «po ocBITY» BIA 05.09.2017 Ne 2145-VIII

BusHayae 3acagm oCBITHbOI AisNbHOCTI B YKpaiHi, Yy T. 4. NpUpoaHM4o-HaykoBy nigrotoesky y 3BO. zakon.rada.gov.ua

—  3akoH «[1po BuLLy 0cBITY» Big 01.07.2014 Ne 1556-VII

Peryntoe BigHOCUHW Y chepi BULLOI OCBITU, BU3HAYa€E CTaHOAPTM NiAroToBKM 6akanaspis. zakon.rada.gov.ua

— CTaHAapT BULWOI OCBITK YKpaiHW: creylanbHICTb 123 «KoMn'toTepHa IHXeHepIs»

MepLwmnmn (6akanaBpCbKUi) piBeHb BMLWOI OCBITU. 3aTBepaXeHnn MOH YkpaiHu. mon.gov.ua

—> TMoNoXeHHs NPOo opraHI3aLiifo 0CBITHLOro npotecy y 3BO

Peryntoe nopsagoK opraHisauil HaBYaHHS, MPOBELEHHSA KOHTPOIO Ta aTecTauil CTYAEHTIB. mon.gov.ua


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/254%D0%BA/96-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1556-18
https://mon.gov.ua/
https://mon.gov.ua/

OdILINHI pecypcn Ta paxoBl BULAHHA

EnektpoHHMM apxis KIMI

ela.kpi.ua — HaBYanbHi NOCIGHMKN, METOAUNYHI PO3POOKMN,
KOHCMEKTU NeKLin 3 GisnKn ans iHXXeHepHUX creuianbHOCTEN.

PhET Interactive Simulations

phet.colorado.edu — 6€3KOLWITOBHI iIHTEPAKTUBHI CUMYNALT
Gi3NYHUX ABULL, A1 CAMOCTIMHOMO HaBYaHHSA Ta NiAroTOBKU 00
3aHATb.

XypHan «®Di3mka | XIMIst TBEPAOro Tina»

physics.pu.if.ua — paxose BuaaHHs 3 disnKn TBEPLOro Tina,
HaHOI3MKK Ta CYMIXKHUX 0BnacTeun.

Penosutopin KHY iM. Tapaca LLieBueHka

repository.knu.ua — HaB4YanbHi Ta HayKoBi MaTepianu kadpenp
disnyHoro pakynbreTy.

HauloHanbHa 616110Teka YKpaiHm

nbuv.gov.ua — eneKTPOHHI pecypcun, HayKoBi CTaTTi,
MoOHOrpagii 3 ¢i3aMKM Ta CYMIDKHUX ANCLMNIIH.

MIHICTEPCTBO OCBITU | HAyKW YKpaiHU

mon.gov.ua — OCBITHI CTaHAAPTW, HaBYasbHi NporpamMu,
MeTogu4HI maTepianu gns 3BO.

XypHan «YKp. GI3NYHUA XXypHan»

ujp.bitp.kiev.ua — nposigHe ¢axose BngaHHA HAH Ykpainu 3
TEOPETUYHOI Ta eKCNePUMEHTasNbHOI Qi3UKU.

Alep>xaBHa cny)Kba CTaTUCTUKN

ukrstat.gov.ua — CTaTUCTUYHI faHi ons aHanisy eHepreTuku,
TEXHOJIONYHOr0 PO3BUTKY B KOHTEKCTI Qi3MKMU.



https://ela.kpi.ua/
https://nbuv.gov.ua/
https://phet.colorado.edu/
https://mon.gov.ua/
https://physics.pu.if.ua/
https://ujp.bitp.kiev.ua/
https://repository.knu.ua/
https://ukrstat.gov.ua/

3B'A30K ANCUMNAIHK 31 cneulanbHICTHO 123 «KoMMn'toTepHa

IHXXeHepIa»

YoMy «Di3vika» AN iHKeHepiB-KOMM HOTEPHUKIB?

Oucumnnida «Pisnka» € pyHAaMeHTanbHOK CKNagoBO NiAroTOBKM
6akanaBpiB 3i cneyianbHicTiO 123 «KoMn'toTepHa iHXeHepis».
PO3yMiHHS Qi3NYHUX NPUHLMNIB 3a6e3rneyvye CTygeHTaM 34aTHICTb
PO3yMiTV Ta NPOEKTYBaTK anapaTHe 3abe3neyvyeHHs, onTUMilyBaTu
napamMeTpu CUCTEM i OPIEHTYBATUCA Y HOBUX TEXHONOTISIX.

Cy4yacHuI iHXeHep Yy ranysi KOMn'toTePHUX TEXHOONIN NpaLtoe 3
®isMYHNUMKM 06'eKTaMm — MIKpOCXeMaMu, npoLecopamu,
HakKonuyyBayamMu, Mepexesum obnagHaHHAM — fe 3HaHHS Qi3nKn €
KOHKYPEHTHOIO NnepeBaroto.

[MpakTUYHe 3HaYeHHA A1 ManbyTHLOI Kap'epu

e PoO3yMiHHA }i3nkKn HaniBNpOBIgHMKIB ANa po60oTH 3
MiKponpouecopamMu Ta MiKPOKOHTposiepamu

e 3HaHHS efleKTPOMarHeTU3My AN NPOEKTYBaHHSA APYKOBaHWUX nnat
Ta aHTeH

e PO3yMiHHSI ONTUKN AN POGOTH 3 ONTOBOSTIOKOHHUMU MepexxamMmu Ta
nasepHUMM NPUCTPOSMMU

e 3HaHHA TepMOOMHAMIKK AN NPOEKTYBaHHA CUCTEM OXOJIOAXKEHHS
0064YMCNOBaNIbHOI TEXHIKK

e PO3yMIiHHSA KBaHTOBOI ®i3MKK OJ151 POO6OTU 3 KBAHTOBUMMU
0BGYMCNIEHHSIMM Ta HAHOTEXHOMOr MU

e HaBW4YKM KiNbKiCHOro aHanisy Ta MaTeMaTU4YHOIrO MOAENOBaHHS
ANS IHXXEHEPHUX PO3pPaxyHKiIB



Kno4yoBI KOMMETEHTHOCTI Kypcy — iacymok

Kypc oxonntoe BCi KNKOYOBI po3ainn ¢isnkun — Bif MeXaHikn 40 KBaHTOBOI Qi3KM i HAHOCTPYKTYP — Ta GOPMYE Y CTYAEHTIB-iHXXEHepiB LinicHe
PO3YMiHHS Qi3UYHUX NPUHLMAIB, WO NeXaTb B OCHOBI Cy4aCcHOI KOMM'tOTEPHOI TEXHIKM.



BEa)kaemo ycnixiB y BUBUEHHI P13mKn!

240 3

foanH KpeagnTtn EKTC
3aranbHum o6Ccar gMcumnnaiHm BignosigHo Ao ctaHgapTy
Mogaynis xepen
3MICTOBHMX B10KKN KypCY PekomeHpgoBaHoI niTepatypun 2022-2024 pp.

«Qi3nka — Le HarKpalla NiagrotoBka Ao 6yab-saKol TeXHIYHOI Kap'epn. BoHa BUMTb gaymatn.» — Pivapg PenHmaH

CneuianbHicTb 123 - Komn'toTepHa iHXeHepia - bakanasp - 8 kpeanTtisa EKTC



