Poboua nporpama AncumMnaiHu
«INCKpeTHa MaTeMaTKa»

CIMEUIANBHICTb 123 - KOMIM'FOTEPHA IH)XEHEPIA BAKAJTABP

120 4

fognH Kpeantn EKTC

3aranbHui 06CAr gUcUMniHU BignoBsigHo no ctaHpapTy

A

Mogayni

3MICTOBHUX BJIOKK KypCy




3aranbHa IHpopMaula Npo ANCUNNAIHY

laeHTNdiKauis MpU3HAYEHHS ANCUNTITIIHA

HasBa: [JuckpeTHa MaTeMaTurKa OucumnniHa «[QuckpeTHa MaTeMaTuka» popMyeE y CTYAEHTIB

CunctemMHe p03yMiHHFI MaTeMaTn4HnxX oCHOB KOMI'I'I-OTepHI/IX HayK:

CneuianbHicTb: 123 KoMn'toTepHa iHXeHepis .. . . .
TEOpPiT MHOXWH, MaTEMATUYHOI IOTiKKU, KOMGBIHAaTOPUKNK, Teopil rpadis,

CTtyniHb: bakanasp anrebpalyHmMx CTPYKTYp Ta Teopil anroputmiB. Kypc oxonstoe
KNHOYOBI MOHATTSA, METOAMN Ta aNrOPUTMN AUCKPETHOI MaTeMaTUKU,

O6car: 120 ropuH / 4 kpeantn EKTC HeoObXiaHI ANs NoaanblUoro BUBYEHHS CrieuianbHUX ANCLUUMNIIIH.

MopayniB: 4 3MiCTOBHMX G10KK

OvcuunnniHa € 060B'A3KOBOIO AN1A MigroTOBKM 6akanaBpiB 3i
cneuianbHOCTIi «kKoMM'toTepHa iHXeHepis» Ta 3abe3nevye
$OpMyBaHHA MaTEMATUYHOI KYNbTYPW | anropuUTMiYHOrO MUCTIEHHS,
nepen6avYeHnx OCBITHbO-NPOPECIMHOIO NPOrpamMoro.




3arasibHI KOMMNEeTeHTHOCTI

MaTemMaTnyHe MUCNeHHS

3A4aTHICTb 00 aBCTPaAKTHOro MaTeMaTUYHOro MUCIIEHHS, MOGYA0BM
CyBOpuX AoBefeHb, popmanisauil 3agad i cuctemaTusadii 3HaHb y
chepi QUCKPETHUX CTPYKTYP i anropuTmis.

CamoopraHi3auis

YMiHHS CaMOCTIMHO BMBYaTK HaBYalbHUM MaTepian, nnaHyBaTu
PO6OTY 3 OnNpauoBaHHA 3a4ay | BUKOHaHHS iHOMBIAYanbHUX
3aBaHb Yy BCTAHOBJIEHI CTPOKMU.

KomyHikaus

34aTHICTb 0 YITKOro BUKIady MaTeMaTUYHUX MiPKYBaHb i
pe3ynbTaTiB Y MMCbMOBIN Ta YCHIK GOpMi: KOpeKTHE 0QOPMIIEHHS
AoBefeHb, CKNafaHHsA anropuTMie, Npes3eHTaulist po3B'A3KiB.

KomaHaHa poboTa

BignoBiganbHiCTb, iHILIATUBHICTb Ta FOTOBHICTb A0 CMifIbHOrO
PO3B'SAI3aHHA MaTeMaTUYHUX 3a4ad Nif Yac rpynoBuX 3aHATb,
06roBOPEHHS anropuTMIB i 3aXUCTy pe3ynbTaTiB.

CTyOeHT NOBUHEH BMITU: aHani3yBaTy HaBYasnbHy Ta HAyKOBY MaTeMaTU4yHy iHGopMaLito; BUGINATM KNHOYOBI ifel Ta y3aranbHoBaTK pesynbTaTy;
nnaHyBaTW BNacHy HaBYasbHY LifNbHICTb | 4OTPMMYBATUCh AeANaliHiB; KOPEKTHO CMiNIKyBaTUCh 3 BUKNagayaMun Ta OgHOrpyrnHUKamMu; 6patu

yyacTb Yy KOMaHOHi po6oTi Ta po3nofinatu 060B'aA3KM.



PaxoBl KOMMNEeTeHTHOCT!

Teopia MHOXWH | /IOTIKa

PO3yMiHHSI OCHOB TEOPIiT MHOXMWH, BigHOLWEHb i MaTeMaTUYHOI
NOTikN AK PyHOAMEHTY OJ18 ONMUCY ANCKPETHUX CTPYKTYP. BMIHHSA
dopmanizyBaTu 3agadi, 6ygyBaTu NOriyHi BACHOBKU Ta
3aCTOCOBYBaTU METOAM AOBEOEHHS.

Teopia rpadis

3HaHHSA OCHOBHUX MOHATb | BNAacTMBOCTEN rpadis, Aepes, Mepex.

BMiHHA 3acTOCOBYBaTH anroputMu Ha rpadax (obxia,
HaMKOPOTLUMM LUNSAX, OCTOBHE AEPEBO) A1 MOAENOBaHHS i
PO3B'A3aHHSA IHXEeHepHMX 3aau.

Komb6iHaTopurKa Ta anropntmMm

30aTHICTb 3aCTOCOBYBaTU KOMBIHATOPHI MeToAM NigpaxyHKYy,
NPUHLUMMIN peKypcil Ta OCHOBHI anroputMu nepebopy Ans
PO3B'A3aHHA 3afa4 KOMM'FOTEPHOI iHXeHepil.

AnrebpaiyHi CTPYKTYpW Ta TeopIs aiIfOPUTMIB

3HaHHSA anreépalyHux CTPYKTYp (rpynu, Kinbus, nons, 6ynesa
anre6pa) Ta OCHOB Teopil anropuTmiB i opmanbHUX MOB.
OpieHTYBaHHA Y NMUTAHHAX CKNAAHOCTI O6UYNCIEHD i
3acTocyBaHHA popMarnbHUX rpamaTuk.



Pe3ynbtati HaBYaHHSA

Ol

02

[NosicCHEHHA 6a30BUX MOHATb

[MosicHIOBATU CYTHICTb KTFOYOBUX NMOHATb OUCKPETHOI MaTeMaTUKU:
MHOXWHa, BigHOLWeEHHS, PyHKLUisA, rpad, epeBo, aBToMaT, anropuTtm,
cKnapgHicTb, 6ynesa ¢yHKuUis, popmanbHa MoBa.

03

BaCTocyBaHHH METOAIB | a/ITOPUTMIB

3acTtocoByBaTU METOAN MAaTEMATUYHOI NIOTIKN, KOMOIHAaTOPUKK Ta
Teopil rpagis ana ¢popmanisauii Ta po3B'sa3aHHs 3agay4 KOMMN'FOTEPHOI
IHXeHepil, BubmupaTn onTuMasnbHi anropuTMu.

04

AHani3 ANCKPETHNX CTPYKTYP

AHanisyBaTu BNaCTUBOCTI OUCKPETHUX CTPYKTYP: BigHOLLEHD,
anre6paiyHmx cuctem, rpadis; 6yayBaTu ix npeacrtaBneHHa (Matpuui,
CMNUCKWN, gepeBa) Ta 06r'pyHTOBYBATU KOPEKTHICTb anropuUTMIB.

Po60Ta 3 HayKOBOLO /lITEPATYpPOIO

OpieHTyBaTUCb Y HaBYanbHiu i HAYKOBIM NiTepaTypi 3 ANCKPETHOT
MaTeMaTUKKN; BUKOPUCTOBYBATK iHpOpPMaLiNHI pecypcu ons
CaMOCTIMHOIro BUBYEHHSI HOBUX TEM i BUPILLEHHS MPaKTUYHMX 3aau.



MOAVY/Ib 1

Teopia MHOXWH. BigHoweHHA. MaTeMaTn4Ha Nnorika

1 Tema 1.1

Teopiss MHOXWH: OCHOBHI MOHATTA, onepauii Hag MHOXWHaMK, anreépa MHOXWUH

2 Tema 1.2

BigHOLWEHHS: 6iHapHi BigHOLWEHHS, BNAaCTUBOCTI, BiAHOLWEHHS NOPSIAKY Ta eKBiBaNeHTHOCTI

3 Tema 1.3

MaTemMaTuyHa norika: norika BUCNOBEHb, TabNULi iCTUHHOCTI, HOpMasnbHi popmMu

4 Tema 1.4

Jlorika npepgukaTiB: KBaHTOPHI BUpasn, popmanisauis TBepAXeHb, OCHOBU A0BEAEHHS



\ MOZY/b 1- TEMA 11 |

Teopia MHOXWH: OCHOBHI MOHATTA Ta onepaull

NexuiHnii matepian (2 roa.)

Nekuia 1: NMoHATTA MHOXUMHWU. Crioco6u 3aJaHHA MHOXMH:

nepenikom, BnacTueicTro. NMigMHOXWHN, PIBHICTb MHOXMWH.
Onepauii Hag, MHOXWHaMK: 06'egHaHHS, NEePETUH, pPi3HMLA,
AOMNOBHEHHS, CUMETPUYHA Pi3HULUS, AeKapToBUIM AOOYTOK.

Anrebpa MHOXWH: TOTOXHOCTI Ta IX AoBeAeHHs. [iarpamu

Ennepa-BeHa.

CKiHYeHHi Ta HeCKiHYeHHI MHOXXWHMU: NOHATTSA MOTYXHOCTI,
3/1iYeHHi Ta He3niYeHHi MHOXUHW. Teopema KaHTopa. byneaH
MHOXXWHW. 3aCTOCYBaHHSA TEOPiT MHOXWH Y MporpamMyBaHHi
(MHOXUWHW paHuX, pensuinHa anrebpa).

KnrouoBI NUTaHHA nekuli

e AKcioMaTM4yHe Ta HalBHE O3HaYeHHS MHOXWHU

e Onepauii Hag MHOXWHaMM Ta TX BNacTUBOCTI

e Anre6pailyHi TOTOXXHOCTI Ta MeTOAM TX AOBELEHHS
e [lOHATTA NOTYXXHOCTI Ta 3Ni4YEHHOCTI MHOXWH

e 3acToCyBaHHSI MHOXWH Y KOMM'FOTEPHUX HayKax

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aBaaHHSs 1. BUkoHaHHA onepauin Hag MHOXUHaMMU:
nobypnosa Aiarpam Ennepa-BeHa, nepeBipka TOTOXHOCTEN
anre6pu MHOXWH METOAOM ABOCTOPOHHbOIO BKIKOYEHHS Ta
eKBiBaNIEHTHUX NepeTBOPEHbD.

3aBpaHHA 2. Kenc: aHani3 3agay Ha 6yfneaH Ta AeKapToBUM
A06YTOK MHOXWH. BCTaHOBNEHHSA MOTY>XHOCTI OTPMMaHNX
MHOXWH.

3aBaaHHsA 3. TecTyBaHHSA 3a KNHOYOBMMU TEPMiIHAMU TeMU
(10 nuTaHb).

CamocTiiHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHs: Hikonbcbkun 0. B., MNMaciyHuk B. B.,
LLep6uHa tO. M. «[lnckpeTHa maTemaTmka» (MarHonis,
2024) — po3pain «Teopid MHOXUHY

e T[ligrotoBka pedpepaTty: «3aCTOCyBaHHS TEOPIT MHOXWUH Y
penauinHnx 6asax gaHux»

e Po3B'AA3aHHA 3agay4: onepauil Hag MHOXUHaMU,
JOBEOEeHHA TOTOXXHOCTEN

O OuikyBaHuM pe3ynbTaT: CTYOEeHT BMi€ BUKOHYBaTH
onepauil Hag, MHOXWHaMu, 6yayBaTh giarpamu
Ennepa-BeHa Ta 3acTocoBYBaTM TOTOXHOCTI
anre6bpun MHOXMWH.



| MOZY/b 1- TEMA 1.2 |

BiaHOLLEeHH4A: BIaCTUBOCTI Ta 3dCTOCYBaAHHHA

BIHapHI BIAHOLLUEHHA

Bu3HayeHHA, cnocobu 3afaHHs: MaTpuus, rpad
BiAHOLLEHHS, CANCOK nap.

3

BI,D,HOLLIEHHﬂ €KBIBA/1IEHTHOCTI

Knacu ekBiBaneHTHOCTI, po36UTTA MHOXWUHU. DaKTop-
MHOXMHa.

NexunHnii matepian (2 rog,.)

BiHapHi BiGHOLWEHHSA HA MHOXWHI Ta Mi>XK MHOXWUHaMMW.
Cnocobu 3afiaHHsA BigHOLWEHb: MaTpULS CYMIDXXHOCTI, rpad,
nepenik nap. BnactmBocTi BigHOWEHb. TPaH3UTUBHE
3aMWKaHHS BigHOLWeHHSA (anroputm Bopluena). BigHolweHHs
€KBIBaNIEHTHOCTI Ta po36MTTA. BigHOLWEHHS NOpAaKY:
YaCTKOBWW i NiHINHWMA NOPSA0K, TONONOriYHE COPTYBaHHS.
Bino6paXkeHHs Ik YaCTKOBUW BUMaAoK BiAHOLWEHb.

2

BnactmBocTi

PedneKCMBHICTb, CUMETPUYHICTb, TPAH3UTUBHICTb,
AHTUCUMETPUYHICTb Ta IX MNOELHAHHS.

4

BiAHOLLEHHSI MOpsAAKY

YacTKoBi Ta NiHinHI nopsakn. [diarpamu Xacce. BepxHsa Ta
HUXKHA MeXi.

MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MpakTuka: NMepesipka BNacTMBOCTEMN BifHOLEHb 3a
MaTPULIEKD CYMIDXKHOCTI; No6yaoBa TPaH3UTUBHOIO
3aMUKaHHS anroputMom Bopuiena; cknagaHHs giarpam
Xacce 19 4aCTKOBUX NOPALKIB; 3afayi Ha po36UTTA
MHOXMWHW 33 BiAHOLLIEHHAM €KBIiBa/IEHTHOCTI.

CPC: OnpautoBaHHsa: daxHo H. b., KpaB4yeHko 0. B.,
NeweHko O. O., AlyaHik A. C. «AucKkpeTHa matemaTnka»
(KHY, 2023) — po3pgin «BigHoLWweHHS»; nigrotoBka

aHaniTMYHOI 3aMNCKN NPO 3aCTOCYBaHHSA BiAHOLWEHb MOPSAKY

B alfOpUTMax COpTyBaHHA.



MOAYIb 1- TEMWN 1.3-1.4

MaTtemMaTu4yHa Norika: 10rika BUC/ioBneHb Ta

npeavikaTIB

Tema 1.3 — Jlorika BucnoBneHb (Jlekuia 3, 2 roz.)

BucnoBneHHs Ta noriyHi onepauii: KOH'FoHKLUISA, AM3'FOHKLS,
3anepeyeHHs, imnnikauiga, eksisaneHuis. Tabnuui iCTUHHOCTI.
TaBTonorii Ta NpoTUpivys. JloriyHe cnigyBaHHS i
piBHOCUNbHICTb. HopmanbHi popmun: OHO ta AKHO®. MeToa
pe30toLin. 3aCTOCYyBaHHS STIOMIKN BUCNOBJIEHb Y CXEMOTEXHIL
Ta nporpamMyBaHHi (6yneBsi BUpa3n, YMOBHi onepaTtopu).

MpakTuka (2 rop.): No6ygosa TabnumLpb iICTUHHOCTI;
CMpPOLLEHHS noriyHnx ¢opmyn; 3eegeHHsa go OOHD ta AKHO;
AOBefEeHHS PiBHOCUTbHOCTEN; PO3B'A3aHHSA NOriYyHMX 3agad
MEeTOA0M Pe30/IoLiN.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: Hikonbcbknn 0. B., MNacivyHuk B.
B., LLlep6uHa KO. M. «[IuckpeTHa maTemaTmnka» (MarHonis,
2024) — po3gin «MaTtemaTuyHa norika»; nigrotoska
pedepaTy «3acToCyBaHHSA NOTiKKU BUCIOBMEHb Y BYNEeBUX
CXemMax Ta MoBax NnporpamMyBaHHsI».

Tema 1.4 — JNlorika npeawukartie (Jlekuis 4, 2 roa.)

lMpegukaTn Ta KBAaHTOPHI BUpa3n. KBaHTOp 3arasbHOCTI Ta
KBaHTOP iCHyBaHHs. Popmanisauisa NpupogHOMOBHUX
TBEPAXEHb. 3anepeyvyeHHs1 KBaHTOPHMX BMUpaa3iB. JloriyHe
cnigysaHHs y noriui npeankatis. OCHOBM popManbHOro
AOBELEHHSA: MeToL MaTeMaTUYHOI iHOYKLIT, LOBEAEHHS Big,
CYNPOTUBHOrO. 3aCTOCYBaHHS NPeaUKaTHOI NOriKKN Y
crneungdikauiax nporpamMHoro 3abesrneyvyeHHs.

MpakTuka (2 rog.): Popmanisauis TBepaAXXeHb 3acobamu
NOrikn npegukaTiB; 3anepeyeHHs KBaHTOPHUX BUPa3siB;
AOBeLEHHA TBEPAXEHb METOAOM MaTeMaTUYHOI iIHOYKLUT;
3ajadi Ha NoriyHn BMBIg,

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: laxHo H. b., KpaBueHko tO. B.,
NeweHko O. O., AyagHik A. C. «[IucKpeTHa MaTeMaTuKa»
(KHY, 2023) — po3gin «Jlorika npegukaTiB»; nigrotoBkKa
NOPIBHANLHOI Tabnuui «Jlorika BUCNOBNEHb Ta NOrika
npeauKaTiB: MOX/IMBOCTI Ta OOMEXEHHSI».




MOAVI/b 2

KombiHaTopurka. Teopia uncen. bynesa anrebpa

Tema 2.1 Tema 2.2

OcHOBM KOMGIHAaTOPUKKU: NpaBuia Cymu i 4OOYTKY, NepecTaHOBKMY, Teopis uncen: nogineHicte, HC, HCK, anroputm EBKniga,
PO3MilLeHHs, KOMOBiHaUil, 6iHOMianbHi KoegilieHTH. KOHIPYEeHLU,iT, KNTanCbKa Teopema rnpo 3asmLLKu.

Tema 2.3 Tema 2.4

bynea anrebpa: 6ynesi pyHKLiT, CNOCOOU 3aAaHHSA, MiHIMi3aLis PekyppeHTHi CniBBigHOLWEHHS: NiHINHI PEKYPEHTHI NOCNILOBHOCTI,

MeTogamun KapHo Ta KBanHa-MakKnacki. MeTog reHepauinHmux oyHKuin, yucna OiboHayui Ta KatanaHa.



\ MOZY/b 2 - TEMA 2.1 |

OCHOBV KOMBIHATOPUKWM

NexuiHnii matepian (2 roa.)

OCHOBHI NpaBuia KOMBIHAaTOPUKK: NPaBUIO CYMU | OBYTKY.
[MepecTaHOBKM (3 NOBTOPEHHAMMU Ta 6€3). PO3MileHHs (3
NOBTOPEHHAMM Ta 6e3). KomGiHauii. BiHoMianbHi koedilieHTH
Ta TPUKYTHUK Mackans. Gopmyna BKIKOYEHb-BUKITHOYEHD.
MpuHumn Oipixne. 3acTocyBaHHSA KOMOIHAaTOPUKKN B aHani3i
anropuTMiB Ta Kpuntorpadii.

KnoyoBl NnTaHHA

e [IlpaBuno cymu Ta go6yTKYy: NPUKNaAn 3aCTOCYBaHHSA

e [lepecTaHOBKMW, PO3MILLEHHS, KOMBIHaLT: BiAMIHHOCTI Ta
bopmynu

e biHOMianbHa Teopema Ta i1 Hacnigku

e  (dopmyna BKHOYEHb-BUKIHOYEHD Ta 11 3aCTOCYBaHHSA

e [lpuHumun [Oipixne: 3agavi Ta 4OBEOEHHSA

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aBpaHHsA 1. Po3B'A3aHHA 3aa4 Ha NigpaxyHoOK:
nepecTaHOBKU, PO3MILLEHHS Ta KOMOIHaLT 3 MOBTOPEHHAMM
Ta 6€e3. 3acToCyBaHHA NpaBua CymMu i JOBYTKY A0 3agaud 3
KOMM'FOTEePHMX HayK (KogyBaHHS, Naponi, MapLpyTH).

3aBpaHHA 2. Kenc: 3acTocyBaHHA GOPMYN BKITHOYEHb-
BUKIKOYEHb Ta NpuHuuny [Lipixne. [pynoBa po6oTa Ta
npe3eHTaLia po3B'sa3KiB.

3aBaaHHsA 3. TecTyBaHHSA 3a KNHOYOBMMU TEPMiIHAMU TeMU
(10 nuTaHb).

CamocTiiHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHs: Hikonbcbkun 0. B., MNMaciyHuk B. B.,
Llep6uHa 0. M. «AnckpeTHa matemaTuka» (MarHonis,
2024) — po3pain «KombiHaTopuka»

e T[ligrotoBka pedpepaTty: «KombiHaTOpMKa B aHani3i 4acoBoi
CKNafAHOCTI anropuTtmis»

e Po3B'sA3aHHSA iHOMBIQYaNbHOro Habopy 3agay Ha
KOMOGIHaTOPUKY

O OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYLEHT BMIE
3aCcTOCOBYBaTM OCHOBHI GOPMYNN KOMBIHAaTOPUKY,
pPO3B'A3yBaTW 3afadi Ha NigpaxyHoK i NOSACHIOBATH
npuHumn Qipixne.



| MOZY/b 2 - TEMA 2.2 |

Teopla ymncen Ta 3aCTOCYBaHHA B Kpuntorpadli

MoAINbHICTb KoHrpyeHuT Kpmnntorpaodis
MoHaTTa noainbHocTi, HCO, HCK. KoHrpyeHuii 3a mogynem. JTiHinHi RSA-kKpuntocuctema: reHepauis
Po3knagaHHs Ha NPOCTi MHOXHUKWN. KOHIPYEHL,iT NepLIoro cTeneHs ta KMHOYIB, WNPPYBaHHS,
CUCTEMMU KOHIpPYEeHLIiN. AewndppyBaHHs Ha OCHOBI Teopil
yucen.
[ [ [ o

Anropuntwm EBkniaa

3BMYANHUM Ta PO3LUNPEHNN
anroputm EBkniga. JliHinHe
npencrtasneHHs HC/L.

NexunHnii matepian (2 roa.)

Teopis noginbHoOCTI winux uncen: HCA, HCK, anroputm
EBkniga. KOHrpyeHLii: OCHOBHI BNaCTUBOCTI, KNacu NINLKIB.
JiHIMHI KOHIrpyeHLUiT Ta cuctemun. Kutancbka teopema npo
3anuwkun. OyHkuUia Ennepa. Teopema Ennepa. Mana teopema
depma. 3acTtocyBaHHSA: RSA-LUIMGpYBaHHSA, rew-QyHKLT,
reHepauia nceBgoBUNALKOBUX YMUCEN.

KT3 1 pyHKU IS Einepa

KuTalicbka TeopemMa Nnpo 3asmLLKu.
®yHKuUia Ennepa. Teopema Ennepai
Mana Teopema Pepma.

MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MpakTuka: O64yncneHHa HC/ po3wmnpeHmM anroputMom
EBKniga; po3B'sAA3aHHS CUCTEM KOHIPYEHLiN; 3aCTOCYBaHHS
KT3; o6uncneHHs 3a gonomororo ¢oyHKuiT Ennepa;
AeMOHCTpauiss RSA-anropntmMy Ha ManuMx 4Yncnax.

CPC: OnpautoBaHHsA: daxHo H. b., KpasueHko 0. B.,
NeweHko O. O., AlyaHik A. C. «AuckpeTHa mateMmaTnka»
(KHY, 2023) — po3gin «Teopis ymcen»; nigrotoBka
aHaniTU4Hol 3annckn «kMatemaTnyHi ocHoBKM RSA-
Kpuntorpadii».



MOAVY/JIb 2 - TEMW 2.3-2.4

EyneBa anrebpa Ta pekypeHTHI CNIBBIAHOLLEHHS

Tema 2.3 — byneBa anre6pa (Jlekuis 7, 2 roa,.)

bynesi QyHKLiT Ta cnocobu IX 3afaHHsA: TabnnyHa, BEKTOPHA,

noniHoMoM XXerasnkiHa, popmynoto. MNoBHi cuctemu 6ynesnx GyHKLiN.
Teopema npo PyHKUiOHaNbHY NOBHOTY. MiHimMi3aLis 6ynesux GyHKLin:

KapTn KapHo, meToa KBanHa-MakKnacki. 3B'130K i3 KOMGIHaLIMHUMM
CXeMaMu: cymaTopu, MynbTUNIIEKCOPU, LEMYNbTUNIEKCOPW.

MpakTuka (2 rog.): NMobynosa Tabnmub 6yneBnx GyHKLiN; MiHiMi3aLis
3a AONOMOror KapT KapHo; nepeBipka ¢yHKLiOHaNbHOI MOBHOTH
CUCTEM; CUHTE3 KOMOBIHALINHMX CXeM 3a 6yneBnuMu QyHKLISMMU.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: Hikonbcbkun tO. B., MaciyHuk B. B.,
Llep6uHa tO. M. «[luckpeTtHa matemaTtuka» (MarHonis, 2024) —
po3ain «bynesa anre6pa»; nigrotoska ece «MiHimizauis 6yneBux
OYHKLUIM Y NPOEKTYBaHHI LMPPOBUX CXEM».

Tema 2.4 — PekyppeHTHi cniBBigHOLWeHHSA (Jlekuia 8, 2
rog.)

PeKyppeHTHi CniBBigHOLWEHHS: 03HAYEHHS, CNOCO6MU 3afaHHS.
JTiHINHI pekyppeHTHI CNiBBiAHOLWEHHS 3i CTannMMm KoedilieHTamu:
OOHOpPIAHI Ta HEOQHOPIAHI. XapaKTePUCTUYHE PIBHAHHA. YMcna
di6oHauui: BNaCTMBOCTI Ta 3acTocyBaHHA. Yncna KatanaHa. Metoz
reHepauinHmx ¢yHkuUin. Teopema MacTepa ans aHanisy
PEKYPCUBHUX anropuTMIB (anropuTM «po3ainsam i naHym»).

MpakTuka (2 rog.): Po3s'A3aHHSA NMiHIMHNUX PEKYPPEHTHUX
cniBBigHOLWEHb; 3aCTOCyBaHHSA TeopeMu MacTepa anga aHanisy
CKNagHOCTI peKypcuBHUX anropntmis (mergesort, quicksort); 3agadvi
Ha yncna Qi6oHayui Ta KaTanaHa.

CPC (7 rop.): lNiarotoBka aHaniTM4HOI 3annckn «Teopema MacTepa
Ta aHani3 CKNagHoCTi anropuTMIB TUMY «PO3LINAN | NAHYN»».




MOAV/ib 3

Teopid rpagiB: OCHOBK Ta aITOPUTMI

Tema 3.1 Tema 3.2

OCHOBHI NOHATTA Teopil rpadis: BEPLUNHU, pebpa, OpPiEHTOBaHI Ta 3B'A3HICTb Ta 06x0aM rpadiB: MapLIPYTH, WASXK, UMKNK. EnnepoBi
HeopieHTOBaHI rpadun, crnocobu 3agaHHs, i3oMopPi3m. Ta MaminbToHOBI rpadun. Anroputmu BFS Ta DFS.

Tema 3.3 Tema 3.4

[epeBa Ta oCcTOBHI gepeBa. Anroputmu Kpyckana Ta lNpuma. ANropuTMM Ha 3BaXKeHUX rpadax: HaMKopPOTLWMK WNAxX ([enkcTpa,

KoayBaHHA XadpdmaHa. [lepeBa pilleHb. Bennman-®opa), notokn B Mepexax (Popa-PankepcoH).



\ MOZY/Ib 3 - TEMA 3.1 |

OCHOBHI NOHATTA TeopIl rpadIB

NexuiHnii matepian (2 roa.)

BusHaueHHs rpada. OpieHTOBaHI Ta HEOPIEHTOBaHI rpadu.
TepmiHonoris: BepwnHKW, pebpa, oyru, neTni, KpaTHi pedpa.
CTyneHi BepLUKNH, leMa Npo PyKOCTUCKaHHSA. Cnocobu
3afaHHs rpadis: MaTpuusa CYMIXKHOCTI, MaTpuus
IHUMOEHTHOCTI, CINCOK CYMIXHOCTI, CTIUCOK pebep.
MopiBHAHHA NpefcTaBneHb. I3omopdiam rpadis. CrnevjianbHi
Knacu rpagis: MOBHWUI, BOYACTKMIA, NNaHapHUW. Teopema
KypaToBCbKOro.

KnrouoBl NNTaHHSA

e O3HayeHHsa rpada Ta OCHOBHI TEPMIHM

e Cnocobwu 3agaHHA rpadis Ta iX NOPIBHAHHSA

e CTyneHi BepLUH: nemMa nNpo pyKOCTUCKAHHSA

e |30MOp0®i3m rpadis: KpUTepii Ta aNnropuTMm NEpPEBIPKU
e [lnaHapHi rpadu Ta Teopema KypaToBCbKOro

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aspaHHs 1. [lo6yaoBa MaTpuLb CYMIXKHOCTI Ta
IHUMOEHTHOCTI aNns 3agaHux rpadis; KOHBepTaLa MixX
Pi3HUMUW NpeacTaBNeHHAMM; aHani3 CTyMNeHiB BEPLUNH.

3aBpaaHHs 2. Kenc: nepesipka isomopdiamy rpadis;
BU3HaAYeHHSA Knacy (NOBHWKW, ABOYACTKUN, NaHapPHUN);
no6yaoBa AONOBHEHHSA rpada.

3aBpaHHsA 3. TeCcTyBaHHS 3a KIFOYOBUMU TEPMIHAMN TEMU
(10 nuTaHb).

CamocTiiHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHa: Hikonbcbknn HO. B., MNaciyHuk B. B.,
Lep6uHa tO. M. «[luckpeTHa MmaTtemaTmka» (MarHonis,
2024) — po3pgin «Teopis rpadis. OCHOBHI MOHATTS»

e T[ligrotoBka pedepaty: «['papoBi Mogeni B KOMM'FOTEPHUX
MepeXax Ta coujianbHUX Mepexax»

e Po3B'A3aHHA 3afay4 Ha NpeAcTaB/ieHHA Ta BNAaCTUBOCTI
rpagis

O OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€ ONUCyBaTH
rpad pisHUMMKM crnocobamu, BU3Ha4YaTH Knac rpada
Ta nepesipATU i3oMopPi3Mm.



| MOZY/Ib 3 - TEMA 3.2 |

3B'A3HICTb Ta 06Xxo4Aun rpadiB

Q
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EnepoBsi Ta FaMINIbTOHOBI

O6x14 y wunpuHy (BFS) rpadu
O6xia y rnnéuny (DFS) AnropuTtm BFS: yepra, pisHi. [lepeso Teopema Ennepa. Anroputm ®nepi.
Anroputm DFS: cTek, 4acoBi MiTKU. BFS. 3acTocyBaHHsA: HallKopOTLLNI [aMiNbTOHIB LWKI: HEOOXIiAHI YMOBH,
LepeBo DFS. 3acTocyBaHHs: 3B'si3Hi LWNAX y HeB3BaXkeHoMy rpadi, NP-noeHoTa 3agayi KoMiBosAXepa.
KOMMOHEHTK, TONOsorivHe nepesipKa ABOYaCTKOBOCTI.

COpPTYBaHHA, CUNbHI KOMMOHEHTW.

NexuiHnii matepian (2 rog,)

MapLpyTun, WASXK, UMKAn y rpadax. 3B'a3HICTb: 3B'A3HUM Ta
He3B'A3HUN rpad, 3B'A3HI KOMNOHEHTU. Anroputm DFS:
peanisauis, YacoBi MiTKUK, Knacuoikauia peéep. Anroputm
BFS: peanisauis, piBHi BeplnH. EnnepoBi MapLwpyTn Ta
LUMKIK: TeopemMa Ta anroputm dnepi. FaMinbTOHOBI WAAXM Ta
LUMKn. 3afadya KomMiBosxkepa.

MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MpakTuka: TpacyBaHHsa anroputmiB DFS i BFS Ha 3agaHux
rpadax; nepesipka ennepoBocCTi rpada; nodbynosa
ennepoBOro UMKy; 06roBopeHHs 3agadi nowyky
ramMiibTOHOBOIO LUKIy.

CPC: OnpautoBaHHsa: daxHo H. b., KpaB4yeHko 0. B.,
NeweHko O. O., AlyaHik A. C. «IucKkpeTHa mateMmaTnka»
(KHY, 2023) — po3gin «0O6xoan rpadis»; NnigrotoBka
aHaniTmyHoi 3annckn «DFS Ta BFS: NOpiBHAHHA Ta ranysi
3aCTOCYBaHHSA».



MOAVYJib 3 - TEMU 3.3-3.4

[lepeBa Ta arOpPUTMM Ha 3BaXXeHUX rpadax

Tema 3.3 — [lepeBa Ta ocToBHI gepeBa (Jlekyis 11, 2 roa.)

[epeBa: 03HauYeHHs, BNaCTUBOCTI, eKBiBaNIEHTHI XapaKTepUCTUKN.
KopeHesi fepesa: o6xoan (pre-order, in-order, post-order). biHapHi
Aepesa Ta 6iHapHi gepesa nowyky. OCTOBHI fepeBa: MiHiMarnbHe
OCTOBHe gepeBo, anropntmMmun Kpyckana Ta lNpuma. Kopg lMNMprodepa.
KogysaHHA XapdmaHa fK 3aCTOCyBaHHA ONTMManbHOro gepesa.

MpakTuka (2 roa.): NMNobynosa MiHIManbHOro OCTOBHOMO Aepesa
anroputMmamm Kpyckana i Npuma; noéynosa kogy Xaddmana s
3afaHoro andaeiTy; aHanis 06xoA4iB KOPEHEBUX OEPEB.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: Hikonbcbkun tO. B., MaciyHuk B. B.,
Llep6uHa tO. M. «[luckpeTtHa matemaTtuka» (MarHonis, 2024) —
po3gin «[JepeBa»; nigrotoska pedepaty «KogysaHHA XadPmaHa:
Teopis Ta NpaKTU4YHe 3aCTOCYBaHHSA Y CTUCHEHHI AaHNX».

Tema 3.4 — AnropuTtMun Ha 3BaxxeHUX rpadax (Jlekuis
12, 2 roa.)

3BaXkeHi rpadu. 3agaya 3HaXOAXKEHHS HAMKOPOTLLONO LWASAXY:
anroputm [enkcTtpu (XagiéHun nigxig), anroputm bennmana-
doppa (gMHamiyHe nporpamyBaHHs), anroputm Gnonga-Bopena
(Bci napwu BepLumH). MNopiBHAHHA anropuMTMIB 3a CKNnagHicTio. Mepexi
i MOTOKK: MepeXa 3 NPONYCKHUMM 34aTHOCTAMU, MaKCUManbHUN
NOTiK, MiHiManbHWn po3pis. Teopema Poppa-PankepcoHa.

MpakTuka (2 rog.): TpacyBaHHs anroputmy [enKcTpu Ta
BennmaHa-®oppaa; 3Haxo4)KEeHHSA HANKOPOTLLMX LWSXIB aNropuTMOM
dnonpga-Bopwena; 3agavya MakCMManbHOro NOTOKY B MepeXi.

CPC (7 rop.): lNMiarotoBka aHaniTUYHOI 3aMUCKKN «ANFTOPUTMM NOLLYKY
HaMKOPOTLLOrO WASXY: NOPIBHANBHUI aHani3 Ta ranyai
3aCTOCYBaHHS».




MOAVYI/Ib 4

AnrebpaiyuHi CTpykTypu. Teopid anropuTMIB Ta
dopManbHUX MOB

Tema 4.1 Tema 4.2

Anre6paiyHi CTPYKTYpW: rpynu, Kinbus, nonsi. 3aCToCyBaHHS B Teopist KogyBaHHS: KOAWN 3 BUABNEHHSAM Ta BUMNPaB/IEHHAM
KpunTtorpadii Ta Teopii KogyBaHHS. NOMMUOK, KO XeMMiHra, UMKNivyHi Kogu.

Tema 4.3 Tema 4.4

dopMmanbHi rpamMaTUKM Ta MOBMU: iepapXist XOMCbKOro, perynspHi Teopis anropuTMiB: Po3B'A3HI Ta HEPO3B'A3HI 3afaui, CKNagHICTb

BUpasn, aBToMaTu. JIEKCUYHMUI aHanis. anroputmis, knacu P Ta NP, NP-noBHoTa.



\ MOZY/Ib 4 - TEMA 4.1 |

AnrebpaiyuHi CTPYKTypun

NexuiHnii matepian (2 rog.)

Anre6paiyHi onepadil Ta ix BfacTuBocCTi. Hanisrpynu ta
MOHOIAN. [pynun: 03HaYEHHS, BNACTMBOCTI, MpuKnaau.
Migrpynu Ta ¢aktop-rpynu. Fomomopadiamu rpyn. Kinbusa ta
NoNs: 03HaYeHHs, Npuknagu (uini yncna, noniHomMu, Nons
Fanya). LMkniyHi rpynn Ta reHepaTopu. 3aCTOCyBaHHS rpyn
Ta nonie y kpuntorpadii (enintuuHi kpuei, AES) Ta Teopii
KOAYBaHHS.

KnrouyoBl NNTaHHSA

e O3Ha4yeHHs rpynu Ta nepesipka rpynoBux akCciom

e T[ligrpynu Ta Teopema JlarpaHxa

e Kinbua Ta nons: BigMiHHOCTI Ta NpuKiagu

e [lonsa Manya Ta ix 3acTocyBaHHA y Kpuntorpadil

e [omMoMOp®i3MM Ta i3oMOopdi3Mu anrebpaiyHNX CTPYKTYpP

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aBpaHHs 1. [NepeBipka rpynoBmx akCciom gis 3agaHnx
anreépalyHmx CTPYKTyp; nobygosa Tabnuui Keni;
3HaXo4XKEHHS NOPSAKY enemMeHTa i nigrpynu.

3aBpaaHHs 2. Keinc: apudpmeTurka B noni GF(278) gk ocHoBa
anroputmy AES; no6ynosa nonsa Nanya manoi
XapaKTepuUCTUKN.

3aBpaHHSA 3. TeCcTyBaHHS 3a KTIFOYOBUMU TEPMIHAMN TEMU
(10 nuTaHb).

CamocTiviHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHa: Hikonbcbknn HO. B., MNaciyHuk B. B.,
Lep6uHa tO. M. «[luckpeTHa MaTemaTmka» (MarHonis,
2024) — po3pgin «AnreépaiyHi CTPYKTypu»

e [ligrotoBka pedepaty «llonsa MNanya Ta ix 3aCTOCYyBaHHSA Y
Kpuntorpadil Ta KogyBaHHI»

e CknapgaHHsa Tabnuui «AnreépaiyvHi CTPyKTypu:
NOpPIBHANbHA XapaKTepucTnka»

O OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€ NepeBipsaTu
rPynoBi akCioMK, PO3PI3HATU KinbLA Ta NoNs,
HaBOAUTU MpuUKNagu anreépaiyHnx CTPYKTyp Ta ix
3aCTOCYBaHHS.



MOAVY/Ib 4 - TEMA 4.2

Teopia KoayBaHHSA

NexunHnii matepian (2 roa.)

OCHOBHIi NOHATTS Teopil KogyBaHHSA: andasiT, KOAOBE CNOBO, BiACTaHb
XeMmMmiHra. Kogu 3 BusiBNeHHsIM Ta BUNpaBfeHHs M NOMUIokK: bound-
BiACTaHb, 30aTHICTb BUABMATU | BUNPABNATM NOMUNKK. JTiHIMHI Koau:
nepesipHa MaTpuus, nopoa)KyBanbHa MaTpuusa. Kog XeMMmiHra:
nobyaoBa, KoAyBaHHS, gekoayBaHHs. LIMKIiyHi kogn. 3B'A30K i3
anreépaiyHMmMu CTpyKTypamu (igeanu KinbLs MHOMOYJIEHIB).

MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MpakTuka: O64YnCNeHHs BigCTaHi XeMMIiHra Mixk KO4OBMMW ClI0BaMu;
noéyposa Koy XeMMmiHra (7,4); kogyBaHHS Ta AeKO4YyBaHHSA
NOBIJOM/EHb; BUBHAYEHHS 34aTHOCTI KOAY BUNPaBASTU NOMUIKW.

CPC: OnpautoBaHHs: daxHo H. b., KpaBueHko tO. B., leweHko O. O.,
AyoHik A. C. «uckpeTHa matemaTtmka» (KHY, 2023) — posgin
«Teopist KogyBaHHS»; NiAroTOBKa aHaniTUYHOI 3anncku «Koam 3
BUNPaBAEHHAM MOMUIOK Y LMPPOBUX CUCTEMAX Nepeaadi AaHUX»;
CKNlagaHHs nopiBHANbHOI Tabnuui «J1iHINHI Ta UMKNIYHI Kogu».

(J OuikyBaHuU pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€ 6yayBaT NiHINHI
KoOW, KogyBaTu Ta AeKoayBaTu NOBIOOMAEHHS KOOOM
XeMMiHra, o64ncnoBaTi BigCTaHb XeMMiHra.



| MOZY/Ib 4 - TEMA 4.3 |

CDopmaanl PaAMaTMKN Ta CKIHHEHHI aBTOMaTWU

it
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CKIHYeHHI aBTOMaTU

HetepmiHoBaHi (CA) Ta
HepeTepMiHoBaHi (HCA) CKiHUYEHHi
aBToMaTu. PiBHocunbHicTb OCA i
HCA. MiHimizauia OCA. PerynsipHi
BMpa3un Ta ix 3B'A30K 3 aBTOMaTaMu.

dopManbHI MOBU Ta
rPaMaTnku

lepapxis Xomcbkoro: Tunun 0-3.
PerynspHi, KOHTEKCTHO-BINbHI,
KOHTEKCTHO-3aNeXHi Ta peKypCUBHO-
nepenivyyBaHi MOBW. 3aCTOCYBaHHSA y
NEKCUYHOMY Ta CUHTaKCUYHOMY
aHanisi kKomMninaATopi..

NexunHnii matepian (2 roa.)

Andasit, cnoso, moBa. PopmarbHi rpaMmaTmKu:

NMopOoAXKYBasnbHi rpaMaTUKK XOMCbKOro. lepapxist Tunis MoB.

PerynspHi moBu Ta perynsapHi supasun. [JCA ta HCA:
O3HaYeHHS, Aiarpamu nepexonis. Teopema npo
piBHOCUNbHICTb. MiHimi3zauisa [JCA. KOHTEKCTHO-BINbHI
rpamaTuKu Ta MarasmHHi asTomaTtu. JliBa Ta npaBa noxigHa.
[epeBa BuBoLay.

&

ABTOMAaTW 3 Mara3vHHOK
NnamMm'aTTro

MarasnHHi aBTOMaTh Ta KOHTEKCTHO-
BifibHI MOBMW. JlemMa Npo HaKayyBaHHS.
3acTocyBaHHSA y No6ynosi
CUHTaKCUYHMX aHanisaTopis.

MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MpakTuka: lNMooéynosa CA ons 3afaHnx perynsipHuX MoB;
MiHimi3auia aBTomari; noéygosa HCA Ta KoHBepTauis y
[OCA; nobynoBa KOHTEKCTHO-BINIbHUX rpaMaTuK; AepeBa
BUBOAY.

CPC: OnpautoBaHHs: Hikonbcbkun 0. B., MNMaciyHuk B. B.,
LLep6uHa tO. M. «[AnckpeTHa matemaTmka» (MarHonis,
2024) — po3gin «®opManbHi MOBM | aBTOMaTU»; NiAroTOBKa
aHaniTMYHoI 3annckn « CKiHYEeHHI aBTOMaTn y NNEKCUYHOMY
aHanisi kKomMninaATopiB».



| MOZY/Ib 4 - TEMA 4.4 |

Teopist anropuUTMIB Ta CKNAAHICTb 064YNCIEHb

Nexuiinnin matepian (2 rog.)

MoHATTA anroputMy. MalwwimnHa TblopuHra: 03Ha4YeHHs,
npuknagun. Teanc Yepya-TbtopuHra. Po3B's3Hi Ta
Hepo3B'A3HI 3afgauvi: NnpobnemMa 3ynuHKK. Yacosa Ta
NPOCTOpOBa CKNagHIiCTb anroputmis. Knacu cknagHocTi P
Ta NP. 3BeageHHs 3agay. NP-noBHi 3agauvi: Teopema Kyka,
3apayva BMKOHyBaHOCTI (SAT), 3agaya KomiBosixkepa, 3agava
NOKPUTTS BEPLUMH. EBPUCTUYHI Ta HABNMXKXEHI anropuTMu.

KnrouyoBi NMMTaHHA

MalmnHa TblopuHra sk MogeNb 064YNCNEHHS
Po3B'A3Ha Ta HepoO3B'A3Ha 3aJavi: NpuKIaan
Knacu P Ta NP: 03Ha4eHHSa Ta BigMIHHOCTI
NP-noBHOTa Ta NOAMHOMIasNbHi 3BeAeHHSA
MpakTn4Hi nigxoan Ao NP-BaXkkux 3agad

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aBpaHHsA 1. AHani3 ckNagHoCTi anropuTMiB: 064YncneHHs O-
HOTaUil ANs Pi3HUX anropuUTMIB COPTYBAHHS Ta MOLUYKY,
NOPIBHAMBHUIA aHanis.

3aBpaHHsA 2. [Inckycia: «4n moxe P = NP? Hacnigku ans
KOMM'FOTEPHOI iHXeHepil Ta Kpuntorpadii». AprymMmeHTtauis
NO3ULiM Ha OCHOBI NpUKNaaiB.

3aBpaHHa 3. [ligrotoBKa Ta npes3eHTauis MiHi-npoekTy: «NP-
NoBHa 3ajaya Ta eBPUCTUYHUM NiaXig Ao 11 po3B'A3aHHA».

CamocTiviHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHa: Hikonbcbknn HO. B., MNaciyHuk B. B.,
Lep6uHa tO. M. «[luckpeTHa MaTemaTmka» (MarHonis,
2024) — po3ain «Teopis anropuTmis»

e [ligroToBKa aHaniTM4HOI 3anncku «Knacu cknagHocTi P Ta
NP: cyyacHun ctaH npo6nemm»

e AHaniz NP-noBHUX 3agay Ta MeTofaiB IX HabIMXEHOro
PO3B'A3aHHSA

O OuikyBaHuM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€ aHanisyBaTu
CKNagHiCTb anropuTMiB, po3pi3HaTH knacu P i NP,
HaBoauTu npuknagm NP-noBHMX 3afay Ta
NOSICHIOBATM NiAXo4AM A0 TX PO3B'A3aHHS.



Po3noain HaB4yanbHOro yacy — 120 roanH
(Moame  Tewa  Meajiton)  Mpaktawiten) | CPClea) |

Mogaynb 1 Tema 1.1 — Teopis 2 2 7
MHOXWH

Tema 1.2 — 2 2 7
BigHowWweHHS

Tema 1.3 — Jlorika 2 2 7
BUCIIOBMEHb

Tema 1.4 — Jlorika 2 2 7
npeaukaris

Mogynb 2 Tema 21— 2 2 7
Kom6iHaTopuka

Tema 2.2 — Teopid 2 2 7
yucen

Tema 2.3 — byneBa 2 2 7
anreépa

Tema 2.4 — 2 2 7
PeKypeHTHI
CniBBigHOLWEHHS

Mogaynb 3 Tema 3.1 — OcHoBU 2 2 7
Teopil rpagis

Tema 3.2 — 2 2 7
3B'A3HICTb Ta
o6xoan

Tema 3.3 — [lepeBa 2 2 7
Ta OCTOBHi AepeBa

Tema 3.4 — 2 2 7
ANroputMu Ha
rpagax

Mogynb 4 Tema 41— 2 2 7
Anre6pailyHi
CTPYKTYpU

Tema 4.2 — Teopid 2 2 7
KOOYyBaHHS

Tema 4.3 — 2 2 7
dopmanbHi

rpamMaTukm Ta

aBTOMaTu

Tema 4.4 — Teopis 2 2 7
anroputmie Ta NP-
NOBHOTA

Paszom 16 Tem 30 30 60

3aranbHun o6car: 120 roamH = 4 kpeautn EKTC. Po3nogain € opieHTOBHMM i MOXe KOpuUrysaTucs BignoBigHoO o0
cneundikm HaBYanbHOro npouecy.



CTpyKTypa HaBYa/NbLHOIo Yyacy

KomeHTap Ao po3noainy

3aranbHum o6csar — 120 roguH (4 kpeautn EKTC) — posnogineHo
MiX TpboMa popMaMn POB6OTU O/1s 3a6e3neyYeHHs 6anaHcy Mix

TEOpIiEtO Ta NPaKTUKOHO.
TR Nekuyii — 30 rog. (25%)
eKuii - o
CucTeMHe nofaHHA Kto4oBOro TEOPETUYHOIO MaTepiany 3
BUKOPUCTAHHAM HAaOYHUX CXeM, Tabnuupb, anropuTMiB Ta NPUKIaLiB
i3 KOMM'FOTEPHOI IHXEHepIT.

B NpaKTuyHi 3aHaTTa - 25%

h CamocrTiriHa po6oTa - 50%

MpakTnyHI — 30 roa. (25%)

BignpautoBaHHS HaBMYOK pPO3B'sA3aHHA 3a4ad, aHani3 anropuTmis,
KenCcu, OUCKYCIT Ta 3aXUCT MiHi-NpoeKTiB. PiBHa YacTKa 3 nekuismu
NiAKPECNOE NPaKTUYHY CNPSMOBAHICTb KypcCy.

CamocTiiHa po6oTta — 60 rog. (50%)

MornnéneHe BMBYEHHS, PO3B'SA3aHHSA 3a4ady, po6oTa 3 nigpyyYHUKamu
Ta HayKoBOIO fiTepaTypoto. CamocTinHa po6oTa cTaHOBUTL 50%
o6CAry AUCLUIMIIIHMN.



CamocTINHa poboTa CTyaeHTIB — eTanbHuI OnNnc
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OnpautoBaHHS niTepaTypu

MornuéneHe BUBYEHHS TEOPETUYHOIO MaTepiany 3a nigpyyYHnKamu 3
ANCKpeTHOI MaTeMaTmku (Hikonbcbkun, MaciyHuk, LLep6uHa; OaxHo Ta
iH.), HAYKOBMMU CTaTTAMN Y paxoBux BugaHHaX. CTyOeHT KOHCMEKTYE
KMHOYOBI O3HAYEHHS!, TEOPEMU Ta afNirOpPUTMK, PO3BUpPaE NPUKNaan Ta
NOPIBHIOE MiAXOAN Pi3HMX aBTOPIB.

=

PoboTa 3 IHpopMaLiHNMIN pecypcamMmi

OnpautoBaHHA OHManH-pecypciB: HauioHanbHa 6i6nioTeka

(nbuv.gov.ua), HackerRank (hackerrank.com), Project Euler
(projecteuler.net), penosuTtopii yHiBepcuTeTIB. AHaNi3 HayKoBMX

CTaTeVI, MoLwyK aﬂFOpVITMiB Ta 3aad ond HaB4alJibHUX 3aBOaHb.

P
P
P

IHAVIBIAYaNbHI 3aBAAHHS

BMKOHaHHA aHaniTUYHMX 3aBOaHb (MOPIBHAMBbHUIM aHani3 anropuTMmiB,
AOBEEHHS TeopeM, aHani3 CKNagHoCTI); TBOpYMX 3aBAaHb — ece,
aHaniTUYHI 3aNNCcKK, MiHi-goCNIOXEHHS 3 aKTyanbHUX NMUTaHb
ANCKPETHOT MaTeMaTMKK Ta 11 3aCTOCYBaHb Y KOMM'FOTEPHIN iHXeHepil.

[MAroToBKa A0 3aHATb

MigroToBKa 0o NPaKTUYHMX 3aHATL (PO3B'A3aHHS 3a4ay, MOBTOPEHHS
anropuTMiB); NiAroTOBKa A0 TECTYBaHb (KMOYOBI TEPMIHU, TEOPEMMU,
anropuTMun); NiAroToBKa A0 KOHTPOJSIbHUX POBIT 32 KOXXHUM MOAYNEM
(cnctemaTtm3zauia 3HaHb, TUMNOBI 3a4aui).


https://nbuv.gov.ua/
https://www.hackerrank.com/
https://projecteuler.net/

PopPMUM KOHTPOJIHO 3HAHb

MMOTOUHWMIA KOHTPO/Ib

3aBaHHSA: TECTOBI Ta PO3PaxyHKOBI
BNpaBu 3a TeEMaMu 3MICTOBHOIO MOLY/S.
OUiHIOKOTbCA perynsipHiCTb BUKOHAHHSA
3aBfaHb, SIKICTb PO3B'A3aHb i piBEHb
3aCBO€EHHSA MaTepiany. NMoToYHum
KOHTPONb pOpMY€E HaKonmMyyBanbHy
OLiHKY MPOTSAroM ceMecTpy.
[MpoBOANTBLCSA MICMS KOXHOI TEMU Y GOpPMI
TecTyBaHHs (10-15 nuTaHb) abo yCHOro
OMUTYBaHHS.

2

[MPOMPKHUI KOHTPO/b

KOHTposibHa po6oTa — KOMMEKCHe
3aBfaHHA abo po3paxyHKoBa poboTa, WO
OXOMNJIOE TEMU 3MICTOBHUX MOLYNIB
(TeopeTnYHi NUTaHHSA, LOBEAEHHS
TBEPAXKEHb, PO3B'A3aHHS 3a4au).
OuiHroTbCS NOBHOTA BiANOBIA|,
KOPEKTHICTb JOBeeHb Ta
0Or'PYHTOBAHICTb BUCHOBKIB.
MpoBOAUTBLCSA NiCNA 3aBEPLUEHHS
KOXXHOro 3MiCTOBHOIO MOAYy/S.

3

MACYMKOBUiA KOHTPO/Ib

lcnuT BIigNOBIAHO A0 HaBYaNbHOrO NNaHy.
dopma npoBeAeHH — TeCTyBaHHSA Ta
NnUCbMOBI PO3B'sA3KK 3agau. [igcymkoBa
OLiHKa BpaxoBYy€E pe3ynbTaTh NOTOYHOrO,
NPOMIXXHOIO Ta MifCYMKOBOIo KOHTPOJSIHO
BiAMOBIAHO 0O BCTaHOBNEHO! WKanu: 100-
6asibHa cUcTemMa 3 NepeBefEHHAM Y
HauioHanbHy wkany Ta EKTC (A, B, C, D,
E, FX, F).



MeToan BUKnagaHH4A

BuknapgaHHsa gucumnninm « AncKpeTHa MateMaTuka» NOeOHYE KNacUYHi akageMiyHi Ta iHTepakTUBHI MeToaM, Lo 3abe3neyye
bOpMyBaHHSA He NnLe MiLHOT TEOPETUYHOI MaTeEMATUYHOI 6a3n, a N NPAKTUYHUX HABUMYOK afirfOPUTMIYHOIO MUCTIEHHS,
HeoObXigHNX ANs ManbyTHbOT NPOdECINHOT OiIANBHOCTI Yy chepi KOMN'IOTEPHOT iHXEHepIT.

Nekun

CucrtemMHe nofaHHA TeOpPEeTUYHOro MaTepiany 3
BUKOPUCTaHHAM HAaOYHUX CXeM, giarpam, Tabnumub i
NpVKnIaais; CTYAEeHTU BeAyTb KOHCMNEKTU Ta 3a4atoTb
YTOYHIOBaAsIbHI 3aMUTaHHSI.

Kewnc-cTagal

AHani3 peanbHUX iHXEHePHNX 3agay, Wo po3B'A3yTbCSA
MeTo4aMN OUCKPETHOI MaTeMAaTUKU; CTYAEHTU 0OMpPatoTb
anropuTMm, O6I'PYHTOBYOTb BUBIP Ta aHani3yoTb
CKNapHicTb.

@

CaMoCTINHE A0CNIAKEHHS

MigroToBKa aHaNiTUYHMUX 3anUCcok, pedeparTiB i
npe3eHTaLin 3a 06paHO0 TEMOK; PO3BUTOK HAaBUYOK
CaMOCTIMHOro NoWwyKy MaTeMaTUYHOI Ta TEXHIYHOI
niTepatypu.

&

Po3B'a3aHHA 3a4a4

BignpautoBaHHS anropuTMmiB Ta METOLiIB Ha TUMOBUX i
HecTaHOapPTHMX 3agadax; opMyBaHHSA HaBMYOK
dbopManbHOro 3anncy pPo3B'saA3KiB Ta NepeBipKu
KOPEKTHOCTI.

&4

Anckycil
O6roBopeHHs gUCKyCinHMX NuTaHb (P vs NP, BUGIp

anroputMy, epeKTUBHICTb KOAIB); PO3BUTOK KPUTUYHOIO
MUWCNEHHS, apryMeHTauil Ta noBaru 4o pisHMx Nigxonis.

ANropUTMIYHWIA aHasI3

TpacyBaHHS anropnTMIiB Ha KOHKPETHUX Npuknagax,
aHani3 YyacoBol Ta NPOCTOPOBOI CKMIAaAHOCTI, NOPIBHAHHS
anbTepHaTMBHUX NiAXO0AIB 0O PO3B'A3aHHA 3ajau.

Yci MmeToam crnpsiMoBaHi Ha GOpPMYBaHHS KOMMNETEHTHOCTEN, NepeadavyeHnX 0CBiTHbO-NPOPECINHOK NPOrpamoro

creuianbHOCTI 123 «KomMn'toTepHa iHXeHepis».
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