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3arajibHa IHpopMaLIs NPO ANCUUMIIHY

laeHTndikauis

Hasea: Anroputmm Ta MeTogm o64nCneHb
CneuianbHicTb: 123 KoMn'toTepHa iHXeHepis
CrtyniHb: bakanasp

O6csar: 120 roguH / 4 kpegutn EKTC

MopyniB: 4 3MICTOBHUX G/TIOKM

an3HaHeHHFI AncumnniHnm

OucumnnniHa «ANropuTMmM Ta METOAU 064YUCTIEHBb» GOPMYE Y
CTYOEHTIB CUCTEMHE PO3YMIHHA MaTeMaTUYHUX OCHOB
anropuTMisauii, METOLIB YNCENbHOrO aHani3dy Ta 064YNCNoBaNbHUX
TEXHOSOrIN, HEOBXiIgHMX 0N BUPILLEHHS iHXEHepHUX 3agay y cdepi
KOMM'FOTEPHMUX CUCTEM Ta iIHOOPMALIMHUX TEXHONOTIN.

OvcuunnniHa € 060B'A3KOBOIO 4NN MigroToBKM 6akanaBpiB 3i
cneuianbHocTi «Komn'toTepHa iHXeHepis» Ta 3abe3nevye
bOopMyBaHHSA GaxoBUX KOMMNETEHTHOCTEN, NependavYeHnX OCBITHLO-
npo¢decinHo NporpamMoro, 30KpemMa 34aTHOCTI obupaTy,
06r'pyHTOBYBaTW Ta peanizoByBaTu ePpeKTUBHI anropuTMm
PO3B'A3aHHA 06YNCNOBANIbHUX 3a4ay.



3arajsibHI KOMMNeTeHTHOCTI

MaTtemMaTnyHe MNCNEeHHS KOMyHIKaLI,IFI

30aTHICTb 0o abCcTpaKTHOro Ta opmMasibHOro MaTteMaTU4yHOro 30aTHICTb 40 YCHOI Ta NMCbMOBOI TEXHIYHOT KOMYHIKaLi1: YiTKO
MWCNEHHS: aHani3 3agad, nobyaoBa MaTteMaTUYHUX MoLeNen, onucyBaTu anropuTMm, apryMeHToBaHO o6upaT MeTogu
BUABSIEHHS aNropUTMIYHNX 3aKOHOMIpPHOCTEN, GOPMYBaHHS o64ncneHb, opopMIOBaTK 3BITKU, aHANITUYHI 3aNUCKKU Ta
0Or'pyHTOBaHUX BUCHOBKIB Ha OCHOBI 064YNCOBANIbHOro NOSICHIOBaNbHI 3aNnUCKK A0 NPOrpaMHOro Koay.
eKCNEePUMEHTY.

CamoopraHizayld KomaHaHa poboTa

YMiHHSI CaMOCTIMHO HaBYaTuUCS, NaHyBaTu poboTy Ta BignoBiganbHiCTb, iHILIaTUBHICTb Ta FOTOBHICTb NMpauoBaTn y
OpraHi3oByBaTV BUKOHAHHSA 06YUCNOBAIbHUX Ta NPOrpaMHMX KOMaHpi nig Yac rpynoBOro po3B's3aHHA 064MCIOBaNbHUX 3aau,
3aBgaHb y BU3HAYeHi CTPOKM, 30KpeMa nif yac niarotoBku 06roBopeHHs NigxoAis [o peanisayii anropnuTmie Ta CrifibHOro
iHOMBIQYaNbHUX NMPOEKTIB i PO3PaxyHKOBUX POOIT. aHanisy pesynbTaris.

CTyOeHT NOBUHEH BMITW: aHanisyBaTu YMOBY 3agadi Ta popmanisyBaTtu Ii MaTeMaTU4HO; BUOMpPaTU ONTUMaNbHUA METO 064YMCIEHb; OLIHIOBaTH
TOYHICTb Ta ePEeKTUBHICTb anropuTMy; peanisoBysaTu anroputMn MoBamMu NporpamMyBaHHS; KOPEKTHO iHTepnpeTyBaTu Ta NpeacTaBnsaTH

pe3ynbTaTv 064YUCNEHD.



PaxoBl KOMMNEeTeHTHOCT!

Teopia anropnTmiB

PO3yMiHHS MaTeMaTUYHMUX OCHOB TEOPIT anropmuTMIB: KOHLENUIT
cknagHocrTi, knacu P Ta NP, mawwuHa TropiHra, pekypcisa Ta
IHOYKUiSl. 3HAHHS KKOYOBMX anropuTMiYHUX NapagnurmMm 1a BMiHHS
3aCTOCOBYBaTM IX /19 aHani3y i po3B'sa3aHHA 3a[au.

CTPYKTYpU AaHWX Ta aAropuTmMm

3HaHHSA 6a30BUX CTPYKTYP AaHUX (MAacuBKU, CMIUCKN, CTEKM,
yepru, gepesa, rpadu), anropuTMiB NOLLYKY Ta COPTYBaHHS,
METOAIB AMHAMIYHOIO NPOrpamMyBaHHS Ta XafiOHUX anropuUTMIB;
BMiHHS 06MpaTu ONTUMabHY CTPYKTYpPY AN KOHKPETHOI 3aaaui.

UncensHI metoan

3A4aTHICTb 3aCTOCOBYBATU YNCESNbHI METOAM PO3B'A3aHHA CUCTEM
PIBHAHb, IHTEPNONSALil, anpoKcUMaLii, YNCENbHOIo
AndepeHLUitoBaHHSA Ta iHTErpyBaHHS; OLiHOBAaTM NOXMOKN METOLiB
Ta 3ab6e3nevyyBaTu CTINKICTb 06YNCIIEHD.

[NporpamHa peanisauis

34aTHICTb peanizoByBaTu afiroOpPUTMKU Ta METOAN 0OYUCTIEHD
MoBamu nNporpamyBaHHs C++ Ta Python; BukopuctoByBatu
cneuianizoBaHi 6i61i0TEKM YNCENbHUX 06YNCNEHDb; BepudikyBaTh
KOPEKTHICTb peani3auii Ha TeCTOBUX NpuUKnagax.



Pe3ynbtati HaBYaHHS

O1

02

AHanNI3 Ta oulIHKa airoputTMmiB

AHanisyBaTu anropnTMu 3 TOYKM 30pYy YaCcOBOI Ta NPOCTOPOBOI
CKNagHoCTI; 3acTocoByBaT O-HOTaLitO; MOPIBHIOBATU afibTEPHATUBHI
anropuTMIiyHi nigxoam Ta o6rpyHTOBYBaTU BMGIP ONTUMaNbHOIO
pilLeHHA 0N KOHKPEeTHOI 3ajaui.

03

3aCTOC)/BaHHF| HnceabHMX MeToalB

3acTocoByBaTU METOAMN YMUCENBHOMO aHanisy and po3B'sa3aHHA CUCTEM
NiHINHMX Ta HeNiHINHMX PIBHAHb, 3a4ay iHTepnonsauil Ta anpokcnumad,ii,
YMCENbHOIO IHTErpyBaHHSA Ta UdEpPEHLitOBaHHS; OLIHIOBATN NOXMOKMN
OBYNCNEHD.

04

[MpoeKkTyBaHHSA Ta peani3auis

[MpoekTyBaTK Ta peanizoByBaTn eHEKTUBHI anropuTMu i CTPYKTYpU
AaHUX 015 BUPIWEHHS iIH)KEHepHUX 3agad; BepudikyBaTh KOPEKTHICTb
peanizauii; AOKYMeHTyBaTh NporpaMHMin Kog BignoBigHO Ao
CTaHJapTiB.

PoboTa 3 HayKoBUMU Akepenamm

OpieHTyBaTUCA B HAayKOBIN Ta HaBYanbHO-MeTOAMYHIN 6a3i 3 Teopil
anropuTMiB i MeToAiB 064YNCNEHb; BUKOPUCTOBYBaTK HayKOBI Ta
iHpopMaULinHi pecypcu ansa NigrotToBKM 06rpyHTOBaHNX aHaNiTUYHUX Ta
pO3paxyHKOBUX MaTepianis.



MOAVY/Ib 1

MaTteMaTun4yHI OCHOBW anropumTtMmi3aull Ta CKNaAHICTb
obymcneHb

1 Tema 1.1

OcHoBM Teopii anropuTMmiB. NOHATTS anropuTMy, BacTUBOCTI, cnocobu onucy. MawuHa TropiHra.

2 Tema 1.2

AHani3 epeKTUBHOCTI anropuTmiB. YacoBa Ta NpocTopoBa cknagHicTb. O-HoTalis Ta Knacu CKNagHoCTI.

3 Tema 1.3

Pekypcis Ta iHayKuUisi. PekypeHTHi cniBBigHoWeHHs. TeopemMa MacTepa. PekypCuBHi anroputmMu.

4 Tema 1.4

Moxnbku obumncneHb. Knacuikauisa ta gxepena noxmbok. CTIMKICTb Ta YACNOBa TOYHICTb aNropuTMIB.



\ MOZY/b 1- TEMA 11 |

OcCHOBW TeopIl anropnTMmIB

NexuiHnii matepian (2 roa.)

Nekuisa 1: NMOHATTA anropuTMy Ta MOro BNacTMBOCTI:
ANCKPETHICTb, BU3HAYEHICTb, pe3ynbTaTUBHICTb, MacoBICTb.
Cnoco6u onucy anropuTMiB: CNIOBECHUN, rpadiyHnin (610K-
cXemu), NceBaoKoa, MOBOK NMporpamMmyBaHHs. Knacuikau,is
anropuUTMIB: NiHINHI, po3rany>eHi, UMKMiYHi, PEKYPCUBHI.

MawuHa TiopiHra: popmanbHa Mogenb 064YNUCIEHb, MOHATTSA
064YMCNOBaHOCTI, Npo6rieMa 3ynuHKU. BcTyn ao Teopil
cknagHocrTi: knacu P, NP, NP-noBHi 3agayi. AMropuTMiyHO
Hepo3B'A3HI 3agaui.

Knto4yoBl NUTaHHA ekl

e [lOHATTA anropuTMy Ta MOro OCHOBHI BIACTUBOCTI
e Cnocobu ¢opmanbHOro onucy anropuTmis
e MawwuHa TropiHra K Moaenb 064YUCTIEHb

e [lOHATTA 06YMCNOBAHOCTI Ta anropmUTMIYHOI
HEepPO3B'A3HOCTI

e Knacu cknagHocTi P Ta NP: BU3HaYeHHS Ta 3HaYEeHHSA

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aBpaHHsA 1. Po3pobka anropntmis ons TMNOBUX 3agay
06pPOOKN AaHUX: CKNafgaHHsA 6/10K-CXeM, 3anumc

NceBAoKOAOM, MOPIBHAHHSA Pi3HMX MiAXOAIB A0 ONUCY OOHOMO
anroputmy.

3aBpaHHsa 2. Kenc: aHani3 Ta knacudikalis anroputmis 3a
CTPYKTYPOHO yrnpaBniHHA. BU3HaUYeHHs 03HaK NiHIMHOCTI,
PO3rany>eHoCTi, UMKNIYHOCTI Ha NPaKTUYHUX NpUKNagax.

3aBaaHHsA 3. TecTyBaHHSA 3a KNHOYOBMMU TEPMiIHAMU TeMU
(10 nuTaHb).

CamocTiiHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHa nigpy4dHuka: MapyeHko O. |., MapyeHko O.
O. «CTpyKTYypu faHunx Ta anroputMmmn» — po3gin «OcHoBu
anroputmisaui™» (Knl, 2024)

e T[ligrotoBka pedpepaty: «MawwmnHa TropiHra Ta 11 3HaYeHHS
Ans Teopii 064YMCneHb»

e CknafgaHHs nopiBHANBHOI TabnuLi cnocobis onucy
anropuTmie

O OuikyBaHuM pe3ynbTaT: CTYOEeHT BMi€ popManbHO
onucyeaTu anropuTMmn, knacudikysaTtn ix 3a
CTPYKTYPO Ta NOACHKOBATU KOHLEMNL,it0
064YMCNOBAHOCTI.



\ MOZY/b 1- TEMA 1.2 |

AHanI3 epeKTUBHOCTI aITOPUTMIB

O-HoTays

ACUMNTOTMYHI No3Ha4YeHHs O, Q, ©. OuiHKa «HanKpaLworo»,
KHAWUripLworo» Ta «CepegHboro» BUMNaaKy.

3

[lpocTopoBa CkNaAHICTb

AHani3 crnoxuBaHHg Nam'aTti. Komnpomic «4ac—nam'aTb».
In-place anroputmu.

NexunHnii matepian (2 rog,.)

MOHATTA ePpeKTUBHOCTI anroputMy. ACUMMNTOTMYHA HOTaLis:
0, Q, ©. MNpaBwuna nigpaxyHKy CKNagHOCTI: NOCNILOBHI,
po3rany>eHi, LMKNiYHi CTPYKTYpU. HankpaLmnmn, Hanripwunm i
cepeaHin Bunagku. Knac cknagHocTi anroputmie.
MpocTopoBa CKMafHICTb Ta KOMMNPOMIC «4ac—-NamM'saTb».
OCHOBM aMOPTU30BaHOrO aHaniay.

YacoBa CknagHICTb

0(1), O(log n), O(n), O(n log n), O(n?). NiapaxyHok
onepauin. NopiBHAHHA anropuTMIB.

4

AMOpPTM30BaHWIA aHanI3

MeToan arperyBaHHsl, 6yxrantepil, noTeHuianis. MNMNpakTUYHi
npuknagn amopTU3OBaHOI CKNaAHOCTI.

MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MpakTuka: AHani3 4YacoBol Ta NPOCTOPOBOI CKNAagHOCTI
KOHKPETHUX anropuTtmie; nobyaoBa TabnunLb NOPIBHAHHS;
PO3B'A3aHHA 3a4ay Ha BU3HAYEHHA aCUMMNTOTUYHOI
CK/TaAHOCTI 32 NCEeBAOKOLOM.

CPC: OnpautoBaHHs: Ky6nin J1. |. <K ANropuTtMun Ta CTPYKTYpU
AaHux. OcHoBu anroputmizauii» (KIl, 2022); nigrotoBka
aHaniTUYHOI 3anuUcku «lNopiBHANbHUIA aHani3 epeKTUBHOCTI
anropUTMIB MOLLUYKY».



MOAVY/Jib 1- TEMWN 1.3-1.4

Pekypcisi Ta MOXM6KM 064nCIeHb

Tema 1.3 — Pekypcisi Ta IHaAykuis (Jlekuis 3, 2 roa.)

IMOHATTA peKypcii Ta NPUHLMN MaTEMATUYHOI IHOYKLUiT. PEKYpPEHTHI
cniBBigHOLWEHHA Ta MeTOAM iX po3B'A3aHHsA. Teopema MacTtepa ans
aHanisy anropuTMiB «po3ginan i sonogapton». MNpuknagu
PEKYPCUBHUX anropuUTMIB: 06UYMCNEHHSA PaKTopiany, yucna
di6oHauyi, anropuTmM XaHONCbKOI BEXi. YCYHEHHSI XBOCTOBOI
pekypcii. [opiBHAHHA PEKYPCUBHUX Ta iTepaTUBHUX NigXOLIB.

MpakTuka (2 rog.): Po3po6ka peKypCUBHUX anropuTMiB st 3agad
nepe6opy Ta po36MTTA; aHani3 TPYOOMICTKOCTI peKypPCUBHUX
BUKJ/INKIB; TpacyBaHHA PEKYPCUBHUX MPOrpam.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: pyasnHCbKUM KO. €. «KANroputmu Ta
CTPYKTYpu gaHux» (KMl, 2022) — po3gin «PekypcuBHi anroputmMmm»;
niaroToBka pegepaty «Pekypcia Ta guHaMiYHe NporpamyBaHHS:
NOPIBHAMBHUIA aHani3».

Tema 1.4 — MNoxnbku obumcneHs (Slekuia 4, 2 roa.)

[>xepena Ta knacudikauis NoXmMbokK: abCoNroTHa, BiAHOCHA, NoXmMbKa
MeTony, NOXMBKa OKPYrneHHs. NogaHHA Yyncen y Komn'totepi:
dopmaTu 3 piKCOBaHOK Ta NsaBaro4Yoro KOMo, cTaHgapT IEEE 754.
HakonnyeHHAa NOXMOOK Yy 064YUCIrOBaNIbHUX NpoLecax.
O6yMOBNEHICTb 3agadi Ta CTiMKICTb anropntmy. MeToam OUiHKKU Ta
MiHiMi3aLii NOXnMookK. IHTepBanbHa apudmMeTunKa.

MpakTuka (2 rop.): Po3paxyHoK abCoONOTHOI Ta BiAHOCHOI MOXMBOK
AN KOHKPEeTHUX 064YUCTTOBaNbHUX 3afad; aHani3s BBy
OKPYTNIEHHSA Ha TOYHICTb pe3ynbTaTty; LOCNIAXEHHS CTINKOCTI
YncenbHUX anropuTMiB.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: KBeTHMM P. H. Ta iH. «MeToaun Ta
anropmMTMmn KOMN'toTepPHNX 064YMCNEHb. Teopis | NpakTuka» (BHTY,
2023) — po3pain «[MoXnéKn o64YMCneHb»; NigrotoBKa po3paxyHKoOBOI
pPO6OTK 3 aHani3y TOYHOCTI anropmuTMIB.




MOAVI/b 2

CTPYKTYpPU AaHNX Ta aATOPUTMIYHI CTpaTerll

Tema 2.1 Tema 2.2

JNiHINHI CTPYKTYpPW gaHUX: MacuBM, 3B'A3HI CIIUCKK, CTEKU, Yepru. HeniHinHi cTpyKTYypu: gepesa, rpadu. AMroputmMum 06xoay, NoLWyKy
ANropuTMm pob0oTH 3i CNUCKaMMU. B LWMPUHY Ta rMUOUHY.

Tema 2.3 Tema 2.4

ANropnuTMKM COpTYBaHHSA Ta NOLyKY. [NopiBHANbHMIA aHanis: ANropuTMIYHI cTpaTeril: «po34inan i Bonogapron», XagioHi

6ynbballka, BCTaBKa, 3NUTTS, LWBUAKE COPTYBaHHS. anropuTMu, AuHamMiyHe nNporpamMyBaHHS.



\ MOZY/b 2 - TEMA 2.1 |

JTIHIVHI CTPYKTYPU AaHUNX

NexuiHnii matepian (2 rog.)

[MOHATTS CTPYKTYP AaHUX Ta 1X Knacuoikauia. Macuseu:
OAHOBMMIpPHI Ta 6araToBUMIpPHI, onepauii, CKNnagHicTb.
3B'A3HI CMUCKN: 0OQHOCMPAMOBAaHI, ABOCMPAMOBAHI, KiflbLEBI.
Onepadil: BcTaBka, BuganeHHs, nowyk. Ctek: npuHumn LIFO,
peanilauia Ha MacuBi Ta CNUCKY, 3aCToCyBaHHSA (06pobKa
BMpasiB, pekypcia). Yepra: npuHuun FIFO, KinbueBa yepra,
Yyepra 3 npioputeTamu, ABOCTOPOHHSA Yepra (deque).

KnrouoBI NTaHHA

e [lopiBHAHHS MacuBiB Ta 3B'A3HUX CMUCKIB 3@ YaCOBOO Ta
NPOCTOPOBOKD CKNAJHICTIO

e Peanisauis CTeKy Ta 4yepru Ha OCHOBI MacuBY Ta CMUCKY

e 3acCToCyBaHHSA CTeKYy ANna 06po6Ku apuPMeTUYHUX
BUpasiB

e Yepra 3 npioputetamun Ta chepm 3aCToCyBaHHSA

e Bubip CTPYKTYpU SaHUX 3aexHO Bif 3agavi

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aBpaHHs 1. Peanizauis 3B'A3HOro crnmcky mosoto C++ a6o
Python: BcTaBka, BUAaneHHs, nowyk enemMeHTy. AHanis
CKNafHOCTI onepauin.

3aBpaHHs 2. Keinc: peanisauis cTeky ans nepesipku
NPaBWNbHOCTI PO3CTaBSHHA OY>XOK Y BUpasi. TecTyBaHHA Ha
rPaHUYHNX 3HAYEHHSIX.

3aBpaHHSA 3. TeCcTyBaHHS 3a KTIFOYOBUMU TEPMIHAMN TEMU
(10 nuTaHb).

CamocTiviHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHs: MapuyeHko O. I., MapyeHko O. O.
«CTpyKTYypKn AaHux Ta anroputmm» (Krl, 2024) — posgin
«J1iHINHI CTPYKTYPU SaHNX»

e [ligroToBKa po3paxyHKOBOI po60TH: «[MOPiBHANBHUI
aHani3 peanisauin 4yeprn Ha MacuBi Ta 3B'A3HOMY CMUCKY»

e Po3B'A3aHHA 3a[a4 Ha 3aCTOCYBaHHS CTEKY Ta Yepru B
anroputmMax oéxopny

O OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€
peanizoByBaTu NiHINHI CTPYKTYPU AaHUX, obupaTtu
onTUMarnbHY CTPYKTYpPY 418 3afadi Ta aHanisyBaTtu
CKNafHiCTb onepauin.



MOAVYJIb 2 - TEMA 2.2

[epeBa
BiHapHi gepeBa nowyky. BcTaBka,
BUAaneHHs, nowyk. O6xoau: inorder,
preorder, postorder.

36anaHCcoBaHI AepeBa

AVL-pgepeBa Ta YepPBOHO-YOPHI
AepeBa. Kputepin 36anaHcoBaHOCTI.
PoTauii. B-gepe.a.

NexunHnii matepian (2 rog,.)

[lepeBo K CTPYKTypa JaHuUX: TePMIHONOris, BaCTUBOCTI.
BiHapHe gepeBo MoLwyKy: onepauii Ta cknagHicTb.
36anaHcoBaHi gepesa. 'pad: BU3HAaYEHHS, BUAN, CNOCOOU
nogaHHsa. Anroputmun oéxopy: BFS ta DFS. Anroputm
[enkcTpu Ans nowykKy HankopoTworo wnaxy. MiHimanbHe
KICTAAKOBE OepeBo.

HenIHINHI CTPYKTYPW AaHNX: AepeBa Ta rpadu

Kynn ANropmnTMKM Ha rpagax

MiHiManbHa Ta MakcumMarbHa Kyna.
MipamiganbHe copTyBaHHSA. Yepra 3
npiopuTeTaMmn Ha OCHOBI KYTW.

Anroputm OenkcTtpu, dnonga—
Bopwenna. MiHimanbHe KicTakoBe
pepeso: Npuma, Kpyckana.

padn

MaTpuusa CyMidKHOCTI Ta CNUCOK
cymixkHocTi. Anroputmu DFS Ta BFS.
MowyK HaMKOPOTLLOrO LAAXY.

MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MpakTuka: Peanizauis 6iHapHOro gepesa NoLwyKy;
nporpamMyBaHHsI 06XO0AIB AepeBa; peanizauis anroputmy
BFS/DFS onsa rpada; po3B'sa3aHHs 3agadi NnoLyky
HaNKOPOTLLOrO LUAAXY.

CPC: OnpautoBaHHs: bynb6a C. C. Ta iH. KAnroputmu Ta
CTPYKTYpu ganux» (XIl, 2024) — po3gin «[epesa Ta
rpadu»; nigrotoBka 3BiTY «[1OPIBHANBHUN aHani3 anropuTMiB
NOLWYKY HaMKOPOTLLOro LUAAXY».



MOAVY/JIb 2 - TEMW 2.3-2.4

ANropnuTMK COPTYBaHHS Ta aNrOPUTMIYHI CTpaTerli

Tema 2.3 — ANropuUtMu COpTyBaHHS Ta noluyky (Jlekus
7,2 roa.)

AnroputMu copTyBaHHa O(n?): 6ynb6allKoto, BCTaBKO, BUGOPOM —
NOpiBHSNIbHA XapakTepucTuka. EdekTusHi anroputmu: 3auttam O(n
log n), weungke coptyBaHHsa (QuickSort) O(n log n). CopTyBaHHS
nigpaxyHKoMm, nipamiganbHe copTyBaHHA. HMUXXHS MeXa CKNnagHoCTi
COPTYBaHHSA NOPIBHAHHAMW. ANrOPUTMM NOLLYKY: NiHINHWK Ta
GiHAPHUI MOLUYK, XeLyBaHHA — MNPUHUUMK Ta CKNAagHICTb.

MpakTuka (2 roa.): Peanizauis Ta nopiBHANbHE TECTYBaHHSA
anropuTMiB COPTYBaHHS; BUMIPHOBaHHS Yacy BUKOHaHHSA Ha Habopax
Pi3HOro po3mipy; nobyaoBa rpagdikis 3aneXHOCTi Yacy Bif po3mipy
BXiAHMX OaHUX.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: Ky6niun 1. |. <KAnroputmMu Ta CTPYKTYpH
AaHux. OcHoBu anropuTmizauii» (KIl, 2022); nigrotoBka
pPO3paxyHKOBOI po60TK «Peanizauia Ta NOPiBHANbHUI aHani3
anropuTMiB COPTYBaHHSA».

Tema 2.4 — AnropuTmiyHi ctparterii (Jlekuis 8, 2 roa,)

«Po3zginan i Bonogapron»: NPUHUMM, aHani3 CKNagHocTi Yyepes
TeopeMy MacTtepa, npuknagm (3nmtrtam, QuickSort, 6iHapHWUI
nowyk). XXagi6Hi anropuTMun: NPUHLMMN, YMOBW 3aCTOCOBHOCTI,
3afa4ya Npo prOK3aK, anropuTMu Ha rpadax. AnHamiyHe
nporpamyBaHHS: NPUHLMNI oNTUManbHOCTi BennmaHa, Memoisauis Ta
Tabynsauis, 3agauvi: ymcna Qi6oHayyi, HangoBLa crninbHa
nigNoCcnifoBHICTb, 3aga4va npo ptok3ak 0/1. NopiBHAHHA CTpaTerin.

MpakTuka (2 rop.): Po3B'A3aHHA 3aga4 ANHAMIYHOIO
nporpamMyBaHHs; pO3po6Ka XafibHUX anropuTmie Ana 3agad
NnaHyBaHHSA; MOPIBHAHHA NigXOAIB «PO34iNAKN | Bonogapton» Ta
AMHaMIYHOro NporpamMyBaHHs.

CPC (7 rop.): lNiarotoBka aHaniTM4HOro 3BiTYy «ANHaMiyHe
nporpamMyBaHHSA VS XapfibHi anropuTtMu: BUGIp cTpaTerii gns
NPaKTUYHUX 3a8au».




MOAV/ib 3

YucenbHI MeToAM PO3B'A3aHHSA anrebpaiyHmnx 3agau

Tema 3.1 Tema 3.2

YncenbHi MeToam po3B'A3aHHA HENIHIMHUX PIBHSHb: METOS, CucTeMu NiHiMHMX anrebpaiyHux piBHSAHb. [pami meToau: Mayca,
6icekuii, oTMYHKUX (HbtoTOHA), Xopa, iTepauin. LU-po3knagaHHs. ITepauivHi meToaun.

Tema 3.3 Tema 3.4

IHTepnonsuia Ta anpokcumauis. NoniHomu JlarpaH)a Ta HbtoToHa. YncenbHe gudepeHuitoBaHHA Ta iHTerpysaHHs. opmynu

MHK. CnnanHu. NPSAMOKYTHMKIB, Tpaneuin, CimMncoHa, kBagpaTtypHi Gopmynu.



\ MOZY/Ib 3 - TEMA 3.1 |

HYncenbHI MeToAM PO3B'A3aHHA HETIHIMHUX
PIBHSAHb

NexunHnii matepian (2 roa.) MpakTryHe 3aHATTS (2 roa.)

[MocTaHOBKa 3afayi: 3HaXo4XeHHs1 KopeHs piBHAHHSA f(x) = 0. 3aBpaHHsA 1. Peanizauia metogy 6icekuii Ta metogy HbroTOHA
Jlokani3aujisi KopeHs: BiAOKPEMEHHS KOpPeHiB rpadiyHmMm Ta AN 3a4aHOr0 PiBHAHHA: NPOrpamMyBaHHs, TECTYBaHHS,
aHaniTM4YHMM MmeTogamu. Metopg, 6icekuii (MoNoBUHHOIO NOPIBHAHHS KiNbKOCTI iTepaLin Ta TOYHOCTI.

AiNeHHSs): anropuTM, yMOoBa 36iXXHOCTI, OLjiHKa MOXMOKMN.

MeTopa ooTnYHUX (HbroTOHA): anropuTMm, KBagpaTnyHa

306iXXHICTb, YMOBM 3aCTOCOBHOCTI. MeTopf, xopA4 Ta MeToj,

NPOCTOI iTepaLil: yMOBW 306i>XKHOCTI, NOPIBHANbHA ]

XapaKTepucTmKa. 3aBpaaHHs 3. TecTyBaHHSA 3a KNKOYOBMMU TEPMiIHAMU TEMU
(10 nuTaHb).

3aBpaHHs 2. Kenc: BUGIp Ta 06rpyHTYBaHHA MeToay
PO3B'A3aHHA HEMIHINHOIO PIBHSAHHSA 3aneXHO Bif
XapaKTepuCcTuK GyHKLiT. AHanNi3 36iXKHOCTI.

KnrouoBl NMTaHHSA

e BigoKpeMneHHs1 KOPeHiB HENiHINHOIO PIBHSAHHSA 5 .
o MeTop GiceKLiji: anropuT™ Ta oLiHKa KiNbKOCTi iTepaLji * OnpayoBaHHa: KeeTHny P. H. 1a iH. «MeToan Ta

MeTon HbioToma: BATU. HELOMIKM. YMOBU 36KHOCTI anropuTMmn KOMM'toTepHNX 064YnUCneHb. Teopis i

[ ] N . « ew . .

€ 9'”' toTOHa: Niepesari, e:u,o _'vy OBU 3 ) oc npakTuka» (BHTY, 2023) — po3ain «HeniHinHi piBHAHHA»
e [lopiBHANbHA XapaKTepUCTUKa iTepauinHuX MeTOAIB

, .  BWKOHaHHs iHAMBIAYanbHOro 3aBAAHHS: PO3B'A3aHHS
*  KpuTepil 3ynuHku iTepauinHoro npouecy HeNiHIMHOro PIBHAHHA TPbOMa MeTOAAMM, MOPIBHAHHS

pe3ynbTaTiB

e T[ligrotoBka pedpepaty: «kMeTog HbtOTOHa Ta Noro
Moaundikauil B iHXeHepHUX 3agadax»

CamocTiiHa po6oTa (7 roa.)

O OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYLAEHT BMIE
3aCTOCOBYBATW YMCENbHI METOOM PO3B'sA3aHHS
HEeNiHIMHUX PIBHAHb, OLHOBATM IX 36IXKHICTb Ta
peanizoByBaTN NPOrpamMmHo.



MOAVYJIb 3 - TEMA 3.2

CncteMun NIHIMHKX anrebpaluHUX PIBHAHb

NexunHnii matepian (2 roa.) MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MocTaHoBKa 3agayi po3s'asaHHa CJTIAP. YMoBa iCHyBaHHS Ta MpakTuka: Peanizauisa metoay Mayca 3 BU6GOPOM BEyYOro eNEeMEHTa;
€AMHOCTI PO3B'A3KY: BU3HAYHUK, paHr MaTpuui. MNpsmi metoaun: metop, po3B'a3aHHsA CJTAP meTogoM AKOGi; MOPIBHAHHSA NPSAMUX Ta

[ayca 3 BU60OpoM Beay4doro enemeHTa, LU-posknagaHHs. TPUKYTHI iTepauinHMX METOAIB 3@ TOYHICTIO Ta YaCOM BMKOHAHHSA; aHani3
cuctemun. O64YMCNEHHS BU3HaYHNKa Ta 06epHeHOol MaTpuu,i. ITepauinHi 06YMOBNEHOCTI MaTpUL.

MeToau: Akobi, Mayca-3enaens — ymMoBu 36iXKHOCTI. O6yMOBNEHICTb
CPC: OnpautoBaHHs: HazapeHko O. A., TpeTbsk O. |. «MeTogu

MaTpuui Ta BMAMB Ha TOYHICTb P0o3B'A3Ky. OuiHKa NOXMOOK. ] .
06YMCNEHb Y CUCTEMI KOMN'tOTEPHOI MaTeMaTukmn Maple»
(AcTtponpuHT, 2023); BUKOHaHHS iHAMBIAYaNbHOrO 3aBAaHHS Ha

po3B'a3aHHA CJTIAP KinbkoMa MeTogamMu 3 OLIHKOK TOYHOCTI.

[J OuikyBaHuK pe3ynbTaT: CTYOEeHT BMI€ 3aCTOCOBYBaTK NpsIMI
Ta iTepauinHi MmeToau po3B'a3aHHa CJ1AP, ouiHoBaTH
TOYHICTb Ta O6YMOBNEHICTb 3agaui.



MOAVY/JIb 3 - TEMA 3.3

[HTepnonALIa Ta anpokcnMauiad GYHKLIN
=

&

@ MHK Ta cnnainHu
[MoniHoMuM JlarpaHxa Ta MeTopg, HaMeHLWnX KBaaparis:
IHTepnonauis (noctaHoBKa HbtoTOHa NiHiiHa Ta noniHoMianbHa
33 aHI) | oo . anpokcumauisa. Ky6idHi cnnamHu:
il : HTEPMONSALIMHUIA NONIHOM NoGy/0Ba, Nepesary Haa

3apava iHTepnonauii: nodynosa Tarparika. foniHom HetotoHa 3 rnosiHoMianbHoto iHTepronsLjeto.

dYHKLIT, O NPOXOAUTb Yepes 3apaHi piBHOBIAAANEHNMY Ta AOBINBHUMM

BY3/10Bi TOYKM. [CHYBaHHSA Ta By3namu. opmynu KiHLesmx

€AVHICTb iHTepnonsALitHoro PisHMLp. OLiHKa NoXuoKn

noniHoMa. iHTepnonsauii.
NexunHnii matepian (2 rog,.) MpakTurka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)
3afgayva iHTepnonauil Ta anpokcMmadii: BigMiHHOCTI Ta MpakTuka: NMobyaosa iHTEPNONALIMHOIo NosiHOMa
06nacTb 3acToCyBaHHA. IHTepnoNAUiMHUIA NONIHOM JNarpaHXa gnsa 3agaHol Tabnuui 3HavyeHb; peanisauias MHK
JNarpaHya: no6ygoBa Ta ouiHKa NoxXnoku. MNMoniHom HetoToHa: ANA NiHIMHOT anpoKCcuMalii; NOPIBHAHHSA iHTepnonsyil Ta
ePEeKTUBHUN anropuTMm obuncneHHs. Ky6idHi cnnanHm Ta ix arnpokcMMaLii Ha KOHKPETHUX AaHUX.

nepesarn. MHK: niHinHa Ta HeniHiMHa anpokcumalis,

CPC: OnpautoBaHHs: KBeTHM P. H. Ta iH. «MeToam Ta
mMaTpuusa [aycca.

anropuTMmn KoMn'toTepHnx oéumcneHob» (BHTY, 2023) —
po34in «IHTepnonauis»; BUKOHaHHSA iHOMBIgYanbHOI
pPO3paxyHKOBOI POBOTU.



| MOZY/Ib 3 - TEMA 3.4 |

YncenbHe gndepeHLItoBaHHS Ta IHTErpyBaHHS

Nexuiinnin matepian (2 rog.)

YncenbHe gudpepeHLUitoBaHHSA: KiHLEBO-PI3HULEBI
anpokcuMau,ii NoxXigHMX NepLIoro Ta ApYyroro NopsiaKis.
OuiHka Noxnoéku. PekomeHaau,ii Woao BU60py KPOKY.
YucenbHe iHTErpyBaHHSA: NPSMOKYTHUKK (NiBO-, NpaBo-,
cepenHbOTOYKOBUI BapiaHTK), MeTo Tpaneuin, MeToa
CimncoHa (1/3 Ta 3/8). OuiHKa NOXMOKN KBagpaTypPHUX
dopmyn. Metop Nayca. AganTmBHe iHTerpyBaHHA. HeBnacHi
iHTerpanu.

KntouoBi NMTaHHSA
KiHueBo-pi3HMLUEBI GopMynun A5t HABNXKEHOTO
064YNCNEHHS NOXIAHMX
[MopiBHANbHA XapaKTepuUCTMKa KBagpaTtypHux Gopmyn
OuiHka Nnoxnbku metoay Tpaneuin Ta CimncoHa
MeTop Nayca Ta noro nepesaru
ApanTuBHE iHTErpyBaHHS: NPUHLUNUM Ta anropmutm

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aBpaHHs 1. O64YNCNEHHA BU3HAYEHOrO iHTerpana Metogamm
NPSAMOKYTHMKIB, Tpaneuin Ta CiMmncoHa. [NopiBHAHHS
TOYHOCTI NPU Pi3HUX KPOKaX iIHTErpyBaHHS.

3aBpaHHSA 2. YncenbHe andepeHuitoBaHHSA QYHKLUIT;, oLiHKa
NMOXMOKN NMPU Pi3HUX 3HAUYEHHAX KPOKY h; aHani3 epekTy
CKOPOYEHHSA 3HaYyLMX umdp.

3aBpaHHA 3. MpaKTMYHe 3aBAaHHA: 0GUYNCNEHHS LOBXUHM
Ayrn Ta nnowi ¢irypy yncenbHUMu MeToaamu.

CamocTiviHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHA: KBeTHUM P. H. Ta iH. «MeToaun Ta
anropmMTMmn KomMn'toTepHmnx oéumcneHb» (BHTY, 2023) —
po34in «4ucenbHe iHTErpyBaHHS»

e BWKOHaHHS iHAMBIAYaNbHOro 3aBAaHHS 3 YNCENbHOIo
IHTerpyBaHHs KiflbkoMma MmeTogamu

e T[ligrotoBKa aHaniTM4YHOro 3BiTy «[MOpPiBHANBHUI aHani3
KBagpaTypHUX popmyn»

O OuikyBaHU pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€
3acTocoBYyBaTW KBagpaTypHi popmynu, ouiHoBaTK
MOXMUGKY YMUCENbHOIO iHTErpPYyBaHHA Ta
peanizoByBaTV anropUTMK NPOrpPamMHo.



MOAVYI/Ib 4

YucenbHI MeToAM oNTUMI3aLIl Ta AndepeHLIanbHKX

PIBHSIHb

Tema 4.1

3apgayvi onTumisauii. MeToan ogHOBUMIPHOI ONTUMI3aLil: 3010TUN
nepeTuH, napadon. [pagieHTHI meToau.

Tema 4.3

ANropuTMK Ha psagKax Ta xewyBaHHs. [NMowyK nigpsaka: HaiBHUNA,
KHyTa-Moppica-llpaTTa, boepa-Mypa.

Tema 4.2

YuncenbHe po3B'A3aHHA 3BMYANHUX audepeHLianbHNX PiBHAHb
(34P). MeTtogu Ennepa Ta PyHre-KyTTa.

Tema 4.4

PaHgoMmi3oBaHi anroputMu 1a anropuTMu Ha BENUKNX OaHUX.
MeTtoamn MoHTe-Kapno. [NoTOKOBI anroputmMmu.



\ MOZY/Ib 4 - TEMA 4.1 |

MeToan onTmMI3aLll

NexuiHnii matepian (2 rog.)

MocTaHoOBKa 3a4avi onTUMiIsaLii: MiHiMi3aLis/MaKcuMmi3aLlis
OyHKuUiT. OgHOBUMIpHa 6€3yMOBHa ONTUMI3aLif: MeToA
30/10TOr0 NEepPeTUHyY, MeTog Nnapabon — anropuTMm Ta
NOPIBHAHHSA 36IXKHOCTI. baratoBMMipHa 6e3yMOBHa
onTUMI3alis: MeTof rpagieHTHOro Crycky, MeToj,
HanwWBMOLWoro cnycky, metog HetoToHa. YMoOBHa
onTUMI3aLisi: MeToq, MHOXHMKIB JlarpaHya. 3agaya niHinHoro
nNporpamyBaHHs: CMMMIeKc-mMeTog (BCTyn).

KnrouoBl NNTaHHSA

e [lOHATTA YHiIMOLanbHOI GYHKLIT Ta YMOBM 3aCTOCOBHOCTI
MeToLY 30/10TOr0 NEPETUHY

e [papfieHTHI MeToAN: NPUHLMM, YMOBW 36iXKHOCTI

e MeTopg HbloTOHa Ans onTuMi3auii: nepesaru Ta
0B6MeXeHHs

e 3agayva YMOBHOI oNTUMi3aLil Ta MeTo4 MHOXHWUKIB
JlarpaHxa

e [nobanbHa Ta nokanbHa oNTUMI3aLisi: BiAMIHHOCTI

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aBpaHHs 1. Peanisauis meTogy 3010TOro NepeTuHy gns
MiHiMi3aLuiT yHiMoganbHOT GYHKLIT; aHani3 KinbKoCTi iTepauin
Ta TOYHOCTI pe3ynbTaTy.

3aBpaHHsA 2. [Inckycia: «Bubip metony onTuUMisauii 3a5exHo

BifL XapaKTepUCTUK 3agdadi». Po3rnsag npakTUYHMX NpuKnagis
3 KOMIM'FOTEPHOT iHXeHepil.

3aspaHHs 3. Po3B'A3aHHA 3a4a4di yMOBHOI onTUMIi3aLil
METOA0M MHOXHUKIB JlarpaHxa.

CamocTiviHa po6oTa (7 roa.)

e OnpauytoBaHHA: KBeTHUM P. H. Ta iH. «MeToaun Ta
anropmMTMmn KomMn'toTepHmnx oéumcneHb» (BHTY, 2023) —
po34in «3agadi onTumisauin

e [ligrotoBka pedepaty «MeTogm onTuMmisauil B 3agadax
MaLIMHHOIO HaBYaHHA»

e BWKOHaHHA iHOMBIAYaNbHOrO 3aBAaHHSA: MiHiMi3aLis
GYHKUIT ABOX 3MiHHUX KiNlbKOMa MeTogamu

O OuikyBaHuM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€
3aCTOCOBYBaTW YMCeSbHI MeToan onTuUMisalii,
o6MpaTh MeTo[, 3a5exXHo Bif BNacTUBOCTEN 3aaadi
Ta peanisoByBaTN anropMTMu NPOrpamMHo.



MOAVY/Ib 4 - TEMA 4.2

YucenbHe po3B'a3aHHA AndepeHLianbHNX PIBHAHb

Nekuirinnin mateplan (2 roa,)

3apgava Kowi gna 3P nepworo nopsaky. Metog Ennepa: ssBHUI Ta
HesBHUM, NOXMBKa Ta NOpPsAOK TOYHOCTI. MeTopg PyHre-KyTTa 2-ro Ta
4-ro NopsAKiB: anroputm, KoediuieHTH, oliHKa NoxXmMokn. Metop,
npeamkTop—-KopekTop (Agamca). CTinKICTb YNCeNbHUX METOAIB As
3P. Bubip Kpoky iHTerpyBaHHs. Cuctemun 3P Ta piBHAHHA BULLNX
nopsiaKiB.

MpakTtuka (2 roa.) Ta CPC (7 roa.)

MpakTuka: Po3B'A3aHHA 3agavi Kowi metogom Ennepa ta PyHre-
KyTTa 4-ro nopsigky; NOpPiBHAHHSA TOYHOCTI MeTOAIB Ha TECTOBUX
3afadax 3 BifOMMUM aHaniTUYHUM PO3B'SA3KOM; aHani3 3aneXHOoCTi
NOXMOKMN Bif, KPOKY.

CPC: OnpautoBaHHs: KBeTHMM P. H. Ta iH. «MeToan Ta anroputmu
KOMN'toTepHMX obumncneHb» (BHTY, 2023) — po3gin «3P»;
nigrotoBka 3BiTy «MeTogmn PyHre—-KyTTa: NOpiBHANBHUIW aHani3
NopsiaKiB TOYHOCTI»; BUKOHAHHS iHOMBIAYaNbHOIO 3aBAaHHS.

[ OuikyBaHWM pe3ynbTaT: CTYLEHT BMI€ YNCENBHO
po3B'A3yBaTh 3agavy Koui, NopiBHOBaATU MeTOAM 3a
TOYHICTIO Ta CTINKICTIO, peanizoByBaTu anropuTMmn Ha MOBI
nporpamyBaHHs.



\ MOZY/Ib 4 - TEMA 4.3 |

ANropnuTMIK Ha pPsSIAKaX Ta XeLyBaHHS

NexuiHnii matepian (2 roa.)

ANropuTmu Nowyky nigpsgka: HaiBHUM anroputm O(nm).
Anroputm KHyTa-Moppica-lpatta (KMP): no6ygoBa
npedikc-PyHKUIT, NiHiMHa cknagHicTb O(n+m). Anroputm
Boepa-Mypa: eBpUCTUKM MOraHOro CMMBOSY Ta fOB6POro
cydikca. XelwyBaHHS: NOHATTA XeLww-QyHKLUiT, KONisil, meTogm
PO3B'A3aHHA (NaHLUIOXKM, BigKpuTa agpecauis). Xew-
Tabnuui: cknagHicTb onepauin. NMoniHoMianbHe XellyBaHHS
psagkie (anroputm PabiHa-Kapna).

KnrouoBl NNTaHHSA

e Anroputm KMP: no6ygoBa Ta 3aCTOCyBaHHS npedikc-
OYHKUIT

e [lopiBHAHHA anropuTMIB MNOLWYKY Nigpsigka 3a CKAagHiCcTo

e [lpMHUMN XeWyBaHHA Ta METOAM BUPILLEHHS KONI3iN

e Xew-Tabnuui: aMopTU3oBaHa CKNagHiCTb onepauin

e Anroputm PaGiHa-Kapna: MHOXWHHUIA NOLYK NigpsaKiB

MpakTu4He 3aHATTS (2 roa.)

3aspaHHs 1. Peanizauia anroputmy KMP gns nowyky

nigpsaKa; TeCTyBaHHS Ta NMOPIBHAHHA 3 HAIBHUM anropuTMoMm
3a KiNbKIiCTHO NOPIBHSHb.

3aBpaaHHSs 2. Peanisauis xelw-Tabnmui 3 06p06KOoH KONi3iK
MeTOLOM NAaHLOXKIB; aHani3 epeKTUBHOCTI MpU Pi3HUX
KoediLieHTax 3aBaHTaXEeHHS.

3aBpaHHsA 3. TeCcTyBaHHS 3a KIFOYOBUMU TEPMIHAMN TEMU
(10 nuTaHb).

CamocTiiHa po6oTa (7 roa.)

e OnpaytoBaHHs: MapyeHko O. I., MapyeHko O. O.
«CTpyKTYypKn AaHux Ta anroputmm» (Krl, 2024) — po3gin
«XelyBaHHA Ta NOLYK»

e T[ligrotoBka pedpepaTty: KANropuTMu NOLLyKy Nigpsaka:
NOPIBHAMBHWIA aHani3 Ta 3aCTOCyBaHHA»

e Peanizauis anroputmy boepa-Mypa Ta nopiBHAHHA 3 KMP

O OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYOEHT BMIE
peanizoByBaTh epEKTUBHI anropuTMm pPsSAKOBOro
NOLYKY Ta CTPYKTYpPU XeL-Tabnuupb, aHanisyBaTm ix
CKNagHiCcTb.



| MOZY/Ib 4 - TEMA 4.4 |

PaHAOMI30BaHI dJITOPUTMU Ta aJITOPUTMU HA

BEJINKNX AadHWNX

NexuiriHnin matepian (2 rog.)

PaHpoMmi3oBaHi anroputmu: knacudikauis (Las Vegas,
Monte Carlo), nopiBHAAHHSA 3 AeTepMiHOBaHUMKU. MeToaun
MoHTe-Kapno: cToxacTuyHe MoAesntoBaHHA, 064YNCIIEHHSA

iHTerpanis, ouiHka 1. PaHgomi3oBaHe WBMAKe COPTYBaHHS.

ANrop1TMmM NOTOKOBOI 06P06KM AaHux (streaming):
NPUHUMAN, 3agadi nigpaxyHky, anroputm dnaxone-
MapTeHa. 30BHILLHE COPTYBaHHA: NpobaemMa BENKUX
MacuBiB, METOAM 30BHILHbOrO 3NnTTA. OCHOBM
napanenbHUx ob4YncneHb: 3akoHM AMpgana Ta ['yctadcoHa.

Knro4oBi NMMTaHHA

PaHOOMI30BaHi aJIFTOPUTMHU: repeBaru 1a OBOMEXEHHS

MeTtoa MoHTe-Kapno: npuHUMN Ta 3aCTOCYBaHHS

ANropMTMu1 NOTOKOBOI 06POOKN: 3aaudi Ta 0OMEXXEHHS
nam'aTi

30BHILWWHE COPTYBaHHSA: Npob6aemMa Ta anropuTM 3nTTS
3akoH AMpana Ta MeXi napanenbHOro NPUCKOPEHHS

MpakTuyHe 3aHATTS (2 roa.)

3aBpaHHs 1. Peanizauisa metoay MoHTe-Kapno gns
0B64YNCNEHHS NNoLWi Girypu Ta 3Ha4YeHHs TT; AOCIOXKEHHS
3aN1eXHOCTI TOYHOCTI Bijf, KiNbKOCTiI BUNAaAKOBUX TOYOK.

3aBpaHHsa 2. [Inckycia: «PaHaomi3oBaHi anroputmun B

3afia4ax KoMM'toTEPHOI iHXeHepiT — ae Mmexa Mix Las Vegas
Ta Monte Carlo?».

3aspaHHs 3. igrotToBka Ta Npes3eHTauist MiHi-NMPOoeKTYy:
«3aCcTOCyBaHHS anropuTMIiB Ha BEIMKUX JAHUX Y CyYaCHUX
cucTemMax».

CamocTIiHa po6oTa (7 roga,.)

e OnpautoBaHHsA: HoBoTapcbkun M. A., Nopes B. M.
«AnropuTMun Ta MeToan ob4YncneHb. JlabopaTopHUM
npakTukym» (KIl, 2025)

e T[ligrotoBKa aHaniTM4HOro 3BiTy «lMapanenbHi anropuTmMm
Ta 3aKoH AMpana: NpakTUYHi Hacnigkn ons
6araTtonpoLecopHUX cucTem»

e Peanisauia paHgOMI30BaHOro anropuTtMy ans 3agadi 3
BapiaHTy

OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYAEHT BMi€ aHanisyBaTu
paH4OMI30BaHi anropmMTMu, 3aCTOCOBYBaTU MeTO[,
MoHTe-Kapsio Ta po3yMmiTu NpUHUMNU po60oTH 3
BENIMKUMU MacuBaMn JaHUX.



Po3noain HaB4yanbHOro yacy — 120 roanH
(Moame | Tewa  MeajiGon)  Mpakrawiten) | CPClea) |

Mogynb 1 Tema 11— OcHoBU 2 2 7
Teopil anropuTmis
Tema 1.2 — AHania 2 2 7
epeKTUBHOCTI
anropuTmis
Tema 1.3 — Pekypcis 2 2 7
Ta iHayKuis
Tema 1.4 — lNoxunobkun 2 2 7
06YUCIIEHDb

Mogaynb 2 Tema 2.1 — J1iHinHiI 2 2 7
CTPYKTYPU SaHUX
Tema 2.2 — [lepeBa 2 2 7
Ta rpajpu
Tema 2.3 — 2 2 7
Anroputmu
COpPTYBaHHA Ta
noLyKy
Tema 2.4 — 2 2 7
ANropuUTMIiYHi
cTparTerii

Mogaynb 3 Tema 3.1 — HeniHinHi 2 2 7
PIBHAHHSA
Tema 3.2 — 2 2 7
Cuctemu niHINHUX
PiBHSAAHb
Tema 3.3 — 2 2 7

[HTepnonsuia Ta
anpokcumauis

Tema 3.4 — 2 2 7
YncenbHe gno-HA Ta
iHTerpyBaHHs

Mogaynb 4 Tema 4.1 — MeToau 2 2 7
onTumisauil

Tema 4.2 — 2 2 7
YuncenbHe
po3B'asaHHa 3P

Tema 4.3 — 2 2 7
ANroputmMu Ha

psaakax Ta

XellyBaHHS

Tema 4.4 — 2 6 4
PaHpoomizoBaHi

anroputMu Ta Big

Data

Pa3zom 16 Tem 30 30 60

3aranbHum o6cqr: 120 roguH = 4 kpegutn EKTC. Po3noain € opieHTOBHMM i MOXe KOpuryeaTucs BignosigHoO 4o
cneundikm HaB4anbHOro npouecy.



CTpYyKTypa HaBYasibHOro yacy

KomeHTap 4o posnoainy

3aranbHumn o6car — 120 roguH (4 kpeputn EKTC) — posnopgineHo
Mi>XX TpbOMa popmMamMmn poboTH A1 3ab6e3nedYeHHs 6anaHcy Mix
TEOpPIiErO Ta NPaKTUKOHO.

Nekyli — 30 rog. (25%)

CucrteMHe nofgaHHA TEOPETUYHOrO MaTepiany 3 BUKOPUCTaHHAM
HaoYHNX CXeM, TabnuLb, NPUKIaAIB anropuTMie Ta pparmMeHTiB
& CamocrTiitHa po6oTa - 50% nporpamHoro koay Ha C++ i Python.

B Jlekuii - 25%

B MNpaKTuyHi 3aHaTtTa - 25%

MpakTryHI — 30 roa. (25%)

Peanizauist anropuTmiB, aHanis cknagHoCTi, po3B's3aHHSA
ob6umncnroBanbHMX 3agay, 3aXuUCT MiHi-NpoekTiB. PiBHa YacTka 3
NeKLuiaMuM NigKpecntoe NpakTUYHY CNPsSMOBAHICTb KypcCy.

CamocTiviHa poboTa — 60 rog. (50%)

[MornuéneHe BUBYEHHS, BUKOHAHHS IHAMBIAYanbHUX
PO3paxyHKOBUX POBIT, po60Ta 3 HAYKOBO NiTepaTypoto Ta
BIAKPUTMMU anropuTMiyHMMmn pecypcammn. CPC ctaHoBuTb 50%
06CcAry aUcUMniHu.



CamocTINHa poboTa CTyaeHTIB — eTanbHuI OnNnc

[]

OnpautoBaHHS niTepaTypu

MornuéneHe BUBYEHHS TEOPETUYHOIO MaTepiany 3a nigpyyYHnKamu 3
Teopii anropuTmiB Ta MeToaiB o64uncneHb (MapuyeHko, KBETHMN,
Ky6nin, Fpya3vHCbKUM Ta iH.), HAYKOBUMMU CTaTTAMM Y HaxoBUX
BUOaHHAX. CTYAEHT KOHCMEKTYE KHOYOBI MONOXEHHSA, BULINAE rONOBHI
anropuTMu Ta NOPIBHIOE MiAXOAN PiI3HUX aBTOPIB.

=

PoboTa 3 IHpopMaLiHNMIN pecypcamMmi

OnpautoBaHHs penosuTtopito KIl (ela.kpi.ua), BHTY
(pdf.lib.vntu.edu.ua), HauioHanbHoI 6i6nioTekn (nbuv.gov.ua),

BIAKPUTUX anropuTMivyHmMX nnatdopm. AHani3 HayKoBUX CTaTeN, NOLIYK
aKTyanbHUX pearni3auin anropuTMiB y BiGKPUTUX OyKepenax.

P
P
P

IHAVIBIAYaNbHI 3aBAAHHS

BWKOHaHHA po3paxyHKOBUX Ta aHaniTUYHUX 3aBAaHb: peanisauisa
anroputmis moBamu C++ Ta Python, nopiBHANbHUI aHani3 MeTo4iB,
PO3p06Ka 3BITIB 3 YNCESNTbHUX EKCMEPUMEHTIB; NiAroToBKa pedepaTis
Ta aHaniTUYHUX 3aNnCOK 3 aKTyalNlbHUX NUTaHb TEOPIT 06YNCNEHD.

[MAroToBKa A0 3aHATb

MigroToBKa 0O NPaKTUYHUX 3aHATb (peanizauis 6a30BMX anropuTMIB,
MNOBTOPEHHS Teopil); NiAroToBKa A0 TeCTyBaHb (KNHOYOBI TEPMIHN,
anropuTMn, CKNagHoCTI); NiAroToBKa A0 KOHTPOSbHUX MOAYIbHUX
pPOGIT (CucTeMaTM3aLia 3HaHb, TUNOBI 3agaui).


https://ela.kpi.ua/
http://pdf.lib.vntu.edu.ua/
https://nbuv.gov.ua/

PopPMUM KOHTPOJIHO 3HAHb

MMOTOUHWMIA KOHTPO/Ib

3aBOaHHSA: aHaniTUYHI Ta TeCTOBI Brpasu
3a TeMaMu 3MiCTOBHOIO MoAyns.
OUiHIOKOTbCA perynsipHiCTb BUKOHAHHSA
3aBfAaHb, SKICTb peani3auii anropuTtmiBe Ta
piBEHb 3aCBOEHHSA TEOPETUYHOIO
mMaTtepiany. MMoToYHMIN KOHTPOSIb POpPMYyE
HaKonu4yBasibHYy OLiiHKY NPOTAroMm
cemMecTpy. [MpoBOgUTBLCSA MICNS KOXHOI
TeMun y popmi TectyBaHHs (10-15 nuTaHb)
ab0 YCHOro onuTyBaHHA.

2

[MPOMPKHUI KOHTPO/b

Po3paxyHKkoBa abo KOHTpOJIbHa poboTa
— KOMTMJIEKCHE 3aBAaHHS, O OXOMNJOE
TEMW 3MICTOBHOIO Moayns (TeopeTUyYHi
NMUTaHHSA, aHani3 CKNagHOCTI anropuTMmiB,
peanisauis abo TpacyBaHHS anroputmy).
OuiHroTbCS NOBHOTA BiANOBIA|,
KOPEKTHICTb peani3auii Ta
0Or'pyHTOBaHICTb BUOOPY MeToaY.
MpoBOAUTBLCSA NiCNA 3aBEPLUEHHS
KOXXHOro 3MiCTOBHOIO MOAYy/S.

3

MACYMKOBUiA KOHTPO/Ib

lcnuT BIigNOBIAHO A0 HaBYaNbHOrO NNaHy.
dopma NpoBefeHHS — TeCTyBaHHS Ta
NpPakTU4Hi 3agadi Ha peanisauito/aHania
anropuTtmis. igcymMmKoBa OLiHKa
BPpaxoBY€ pe3yfibTaTh NOTOYHOrO,
NPOMIXHOIo Ta NiACYMKOBOIO KOHTPOJO
BiANOBIAHO A0 BCTaHOBMNEHOI WwKanu: 100-
6asibHa cUcCTeMa 3 NepeBEefEHHAM Y
HauioHanbHy wkany Ta EKTC (A, B, C, D,
E, FX, F).



MeToan BUKnagaHH4A

BuknagaHHA gucumnniiy «ANropuTMKU Ta MeToamn 064YNCIeHb» NOEAHYE KNAaCUYHi akafeMiyHi Ta iHTepaKTUBHI MeToau, Lo
3abe3neyye GpopMyBaHHS HE NULIE MILHOI TEOPETUYHOI 6a3un, a N NPaKTUYHUX HABUYOK NPOEKTYBaHHSA Ta peanisauil epeKTUBHNX
anropuTMiB, HEOBXIAHMX ANt ManbyTHLOI NPOodECiNHOI AiANbHOCTI Y chepi KOMM'FOTEPHOI iHXeHepIT.

Nekun

CucrtemMHe nofaHHA TeOpPEeTUYHOro MaTepiany 3
BUKOPUCTaHHAM HAaOYHUX CXEM, NCEBOOKOAY,
NOPIBHANBHUX TabnnLb CKNAgHOCTI Ta GparMeHTiB Koy
mMoBamu C++ i Python.

Kewnc-cTagal

AHani3 peanbHMX 064YNCOBaNbHUX 3afad i3 chepu
KOMM'FOTEPHOI iHXEHEPIT; CTYAEHTWN BUABASAIOTb NPOGIEMY,
o6upatoTb anropuTM i O6Ir'PYHTOBYHOTb BUBIP Ha OCHOBI
aHanisy cknagHocTi.

&

O6uncnoBaNbHUM eKCrepUMeHT

MpoBeAeHHS YNCENbHUX EKCMEPUMEHTIB: MOPIBHAHHS
anropuTMiB, OLHKa MOXMOOK, NobyaoBa rpagikis
3anexHocTen; GopMyBaHHS HaBMYOK HAyKOBOrO Migxoay
A0 aHanisy gaHux.

@

I'Ipa|<T|/|L|He nporpamMyBaHHA

Peanisauis anropuTMiB Ta CTPYKTYpP AaHUX; TECTYBaHHA Ha
FPaHNUYHUX 3HAYEHHSAX; 3aMiptOBaHHA Yacy BUKOHaHHS;
NMOPIBHAHHA TEOPETUYHOI Ta PaKTUYHOI CKNAagHOCTI.

Anckycil
O6roBopeHHs BMOGOPY anropmMTMiB Ta METOAIB ANs

KOHKPEeTHMX 3aay; PO3BUTOK KPUTUYHOIO MUCTEHHS,
apryMeHTauil Ta noBaru 0o anbTepHaTUBHUX NigX0A4IB.

AHanI3 cknagHocCTI

MaTeMaTU4YHUIN aHani3 anropuTMIB: NigpaxyHoOK onepauiun,
nob6ynoBa PeKYpPEeHTHUX CriBBigHOLWEHb, 3aCTOCYBaHHS
Teopemu MacTepa; popMyBaHHSA HABUYOK TOYHOIO
OLjiHtOBaHHA epEKTUBHOCTI.

Yci MmeToam crnpsiMoBaHi Ha GOpPMYBaHHS KOMMNETEHTHOCTEN, NepeadavyeHnX 0CBiTHbO-NPOPECINHOK NPOrpamoro

creuianbHOCTI 123 «KomMn'toTepHa iHXeHepis».



PekomeHagoBaHa nitepatypa — MapyyHunku Ta
nocioHnKkM (2022-2025 pp.)

1. MapuyeHko O. L., MapueHko O. O.

CTpYKTYypu AaHuX Ta anroputMmu. MigpyyHmnK y 2-x
yacTmHax. YacTtuHa 1 [EnektpoHHui pecypc] / KMl im.
Iropsi Cikopcbkoro. — Kuis : MNpocsiTta, 2024. — 9,88
Mo6anT.

3. Ky6mn /. L

ANropuTMu Ta CTPYKTYpu aaHux. OCHOBM anropuTmisauii :

nigpy4Huk [ KMl im. Irops Cikopcbkoro. — Kuis : KMl im.
Irops Cikopcbkoro, 2022. — 528 c.

5. bynbba C. C., bpeuko B. O., lucnuya 4. O.,
BenbopiH-Eppepa O. M.

HaB4yanbHO-MeTOANYHUIM NOCIOHUK KANTOPUTMU Ta
CTPYKTYPU SaHUX» AN CTYOEHTIB cneuianbHOCTI 123

«Komn'toTepHa iHxeHepisa». — Xapkis : HTY «X[MI», 2024.

— 142 c.

7. HoBoTapcbkuin M. A, Mopes B. M.

ANroputMu Ta MeTogm o64ncneHb. JlabopaTopHUM
npakTukym [EnektpoHHun pecypc] / KMl im. Irops
Cikopcbkoro. — KuiB : Kl im. Iropsi Cikopcbkoro, 2025.

2. KBeTHuI P. H.,, IBaHuyk {. B, borau L. B,
CoduHa O. KO., bapabaH M. B.

MeToau Ta anropuTMum KOMM'tOTEPHUX 06YUCTIEHb. Teopis i
npakTuKa : Nigpy4YHunkK. — BiHHWus : BHTY, 2023. — 280 c.
— ISBN 978-966-641-924-1.

4. [pyasnHcbKUi FO. €.

ANropuUTMM Ta CTPYKTYPU OaHUX : HaBYaNIbHUN NOCIOHUK /
KIl im. Iropst Cikopcbkoro. — Kuis : HTYY «KIT1l im. Irops
Cikopcbkoro», 2022. — 215 c.

6. HazapeHko O. A, TpeTbsak O. L.

MeToan o64ncneHb y CMCTeMi KOMMN'tOTEPHOT MaTeMaTUKMN
Maple : MmoHorpagia. — Ogeca : ACTponpuHT, 2023. —
348 c.

8. byraesa J1. M., Kosantok /. O.

ANropuTMKU Ta CTPYKTYPU AaHux. Komn'toTepHum
NpakTUKyM [EnekTpoHHMM pecypc] : HaBu. noci6. / KMl im.
Iropst Cikopcbkoro. — KuiB : KIMl im. Iropst Cikopcbkoro,
2022.



[logaTKoBa niTepaTtypa Ta HayKoBI CTATTI

9. UneéynbHuk C. O, bapaHaunu K. C.

TexHonorii po3po6eHHsI MPOrpaMmHoOro 3abe3neyeHHs : NigpydHuk /
KIl im. Irops Cikopcbkoro. — Kuis : KIl im. Iropsa CikopcbKoro,
2022. — 270 c. PekomeHayeTbcs ans tem 2.3-2.4 (anroputmidHi
cTparerii Ta natepHu).

M. AonroneHko O. M. Ta IH.

[MpoeKTyBaHHA CKNagHUX NapanenbHUX CUCTEM : HaBuY. noci6. / KII
iM. Iropst Cikopcbkoro. — Kuis : K1l im. Iropsi Cikopcbkoro, 2023.
PekomeHayeTbcs 415 temu 4.4 (napanesibHi 064YNC/IEeHHS).

10. BacunbeB O. M.

MporpamyBaHHs B Python. Teopisl i NpakTuKa : HaBYanbHUN
Noci6HUK. — KuiB : BugasHuureo Jlipa-K, 2023. — 462 c.
PekoMeHAyeTbCA 415 MPaKTUYHUX 3aHATb Y Cix MOAY/IIB.

12. Bonokuta A. M., CeniBaHoB B. J1. Ta IH.

OcHOBM TeOopIT NNaHyBaHHA EKCNEPUMEHTY: PO34iN ANCUNMAIHN
«MeToguka Ta opraHisauis HaykoBux gocnig)eHb» [/ KIl im. Irops
Cikopcbkoro. — KuiB : KIl, 2022. PekomeHgyeTbcs 4718 1em 3.1-3.4
(YncenbHu ekcriepuMeHT).



HopmaTmBHO-NpaBoBa 6a3a

%

KoHcTnTYLIA YKpalHW

MpunHaTa 28 yepsHA 1996 p. OCHOBHUM 3aKOH Agep>xasu. zakon.rada.gov.ua

3akoH «[1po ocBITy» BIf 05.09.2017 Ne 2145-VIII

BunsHauae 3acagn oCBITHbOI LiANbHOCTI B YKpaiHi, ¥ T. Y. NigrotoBKy ¢axisLiB y chepi KOMM'FOTEPHUX HAYK Ta iHXeHepil.
zakon.rada.gov.ua

3akoH «[1po BuLLy ocBITY» Bif 01.07.2014 Ne 1556-VII

Peryntoe BigHOCUHW Y cdepi BULLOT OCBITU; BU3HAYae KpeauTHy cuctemy EKTC, popMmn KOHTPOHO 3HaHb Ta BUMOIM 00 OCBITHIX Nporpam.
zakon.rada.gov.ua

CTaHAapT BMLLOT OCBITU YKpaiHK — 6akanasp, cneulanbHICTb 123 «KoMn'toTepHa IHXeHepIa»

Bu3Hayvae 3aranbHi Ta paxoBi KOMNETEHTHOCTI, pe3ynbTaT HaBYaHHA Ta BUMOIM 10 OCBITHbO-NPOdECiMHUX Nporpam MiaroToBKu
6akanaBpis. mon.gov.ua

Haka3 MOH YkpaiHu «[1po 3atBepakeHHSA [10/10)XKeHHA Mpo OpraHi3aLito OCBITHLOrO npoLiecy»

Peryntoe nopsaoK opraHisalii HaBYaHHS, NPOBEAEHHS KOHTPOJIbHUX 3aXO0AiB Ta HapaxyBaHHSA HaBYa/lbHOrO HaBaHTaXEeHHs. mon.gov.ua


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/254%D0%BA/96-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1556-18
https://mon.gov.ua/
https://mon.gov.ua/

OdILINHI pecypcn Ta paxoBl BULAHHS

EnektpoHHUM apxis KIMI

ela.kpi.ua — HaBYanbHO-MeTOAMYHI MaTepianu,
NigpyYHUKM Ta NOCIOHUKK Kadenp crnevuianbHOCTI 123
«Komn'toTepHa iHXeHepia».

HauloHanbHa 616110Teka YkpaiHum M. B. 1.
BepHaacbKkoro

hbuv.gov.ua — efneKTPOHHI pecypcu, HayKoBi CTaTTi,
MoOHoOrpadii 3 Teopil anropnTMmis Ta 064YNCTOBANbHUX
MeTojiB.

XypHan «Komn'rotepHI 3acobu, Mepexi Ta
cUcTeMm»

nbuv.gov.ua — ¢axose BugaHHa HAH YkpaiHu 3 nutaHb
KOMM'FOTEPHMUX CUCTEM Ta afifoOPUTMIB.

MIHICTEPCTBO OCBITU | HAYKU YKpaiHu

mon.gov.ua — OCBITHi CTaHAAPTW, HaBYasbHi NporpamMm,
MeTOAMYHI MaTepianu gns cneuianbHOCTI 123.

BepxoBHa Paga YkpaiHun

zakon.rada.gov.ua — HOpMaTUBHO-NpaBoBa 6a3a,

CTaHOApPTU BULLIOT OCBITU Ta 3aKOHO4aBYi akTu y cdepi IT.

Bibnioteka BHTY

pdf.lib.vntu.edu.ua — nigpy4HMKun Ta HaBYanNbHi
NOCIBHMKW, 30KpEMa 3 METOLIB Ta alfOPUTMIB
KOMM'tOTEPHUX OBYNCIEHD.

BicHUK HTY «X[I»

repository.kpi.kharkov.ua — cepisi «IHpopmaTHKa Ta
MOJENOBAHHSA»; HAyKOBI CTATTi 3 aNropuTMIB Ta CTPYKTYP
AaHUX.

Open Courseware KI1I

ocw.kpi.ua — BigKpUTi HaBYanbHi KypcK, Bigeonekuii Ta
MaTepianu 3 AUCUnnIiH KOMN'toTEPHOI iHXeHepil.


https://ela.kpi.ua/
https://zakon.rada.gov.ua/
https://nbuv.gov.ua/
http://pdf.lib.vntu.edu.ua/
https://nbuv.gov.ua/
https://repository.kpi.kharkov.ua/
https://mon.gov.ua/
https://ocw.kpi.ua/

3B'A30K ANCUMNAIHK 31 cneulanbHICTHO 123 «KoMMn'toTepHa

IHXXeHepIa»

YoMy «AIropyTt™MUM Ta MeToan 0b6uncneHb» AN
IHXeHepiB?

OvcumnniHa € pyHOaMeHTanbHOK CKNagoBoo NigroTOBKU
6akanaBpiB 3i cneyianbHicTiO 123 «KoMn'toTepHa iHXeHepis».
PO3yMiHHS anropuTMiB Ta MeTOoAIB 064YMCNEHb GOPMYE Y ManbyTHIX
iHXeHepiB 34aTHICTb NPOEKTYBaTN ePEKTUBHI MPOrpamMHi pilleHHs,
OLHIOBATM IX PECYPCOEMHICTb Ta 06MpaTK ONTUManbHI Nigxoan oo
pO3B'A3aHHA 064YMCNIOBaNbHUX 3a4ay.

Cy4acHun ¢axiBeub Yy chepi KOMM'FOTEPHOI iHXEeHepIT LWogeHHO
CTMKAETbCA i3 3aga4amMm 06po6KN faHNX, NPOEKTYBaHHA CUCTEM Ta
onTUMiI3aUil, Ae 3HaHHA anropUTMIB € KPUTUYHO BaXX/TIMBOLO
KOHKYPEHTHOIO MepeBaroto.

[MpakTUYHe 3HaYeHHA A1 ManbyTHLOI Kap'epu

MpOoeKTyBaHHS ePpEKTUBHUX MPOrPaMHUX anropuUTMIB /19 CUCTEM
peanbHOro Yyacy Ta B6ygoBaHUX CUCTEM

OuiHka Ta onTMMmiI3aLig NPOAYKTUBHOCTI NPOrpamMHoro
3abe3neyeHHs Ha 6a3i aHanidy cknagHocCTi

3acTocyBaHHSA YNCENbHUX METOAIB Y 3agadyax MOAENOBaHHSA
KOMM'FOTEPHUX CUCTEM Ta LMPPOBOI 06POBKU CUTHASIB

BupiweHHa NP-cknagHux 3agad MeTogamMm Habmn>KeHol Ta
€BPUCTUYHOI ONTUMI3aLiT

Po6oTa 3 BennkMmum macmBamMun gaHux Ta po3poobka
MacLUTaboBaHUX afirOpPUTMIB

MigroToBKa 00 TEXHIYHUX cniBbeciq, y NpoBigHMX IT-KoMnNaHiax, ge
3HaHHA anropuTMIiB € 060B'A3KOBOD BUMOIOHO



Kno4yoBI KOMMETEHTHOCTI Kypcy — iacymok

Kypc oxonntoe BCi KNKOYOBI po34inn Teopil anropnutMmiB Ta YNCENbHUX METOAIB — Bif MaTeMaTUYHMX OCHOB A0 NPaKTUYHOI peanizauii MoBamMu
C++ Ta Python — i dopmye y CTyAeHTIB LinicHe po3yMiHHS anropuTMiYHOro nigxony 40 PO3B'A3aHHSA iHXEeHEepPHUX 3aa4au.



bBa>kaemMo ycnixiB y BUBYEHHI AUCUNTITIIHU «ANTOPUTMU Ta
MeTOAMN 06UNCIEeHb»!

120 4

foanH KpeagnTtn EKTC
3aranbHum o6¢car AUCUMNAIHN BignoBigHO oo cTaHaapTy
Tem [xepen
Y 4 3MiCTOBHUX MOLYNSAX PekomeHpgoBaHoI niTepatypun 2022-2025 pp.

«ANTOPUTM — Lie TOYHUI PeLienT, Lo ONUCYE NOCNIAOBHICTb AV ANA PO3B'A3aHHA NEBHOro Knacy 3agay.» — AHOpi EpLios

CneuianbHicTb 123 - Komn'toTepHa iHXeHepiqa - bakanasp - 4 kpeantn EKTC



