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3MICTOBHUX MOAyni KypcCy



3arajibHa IHpopMaLIs MPO ANCUUMIIHY

laeHTndikauis MeTa AncumMnaIHN

Hasea: KoMmn'toTepHi CUCTEMMU LWUTYYHOrO IHTENEKTY OuncumnniHa «KomMmn'toTepHi CUCTEMM LUTYYHOTO iHTENEKTY» GOPMYE Y
CTYAEHTIB cneujianbHOCTI «KoMn'toTepHa iHXeHepia»

CneuianbHicTb: 123 KoMn'toTepHa iHXeHepis

CUCTEMaTM30BaHi 3HaHHSA NPO OCHOBHI Moaeni, MeToam Ta

CTtyniHb: Bakanasp IHCTPYMEHTanNbHi 3aCO06u NPOEKTYBaHHS 1 PO3PO6EHHS
KOMM'FOTEPHMUX CUCTEM LUTYYHOrO iHTenekTy. Kypc cnpsMoBaHun Ha
O6csr: 90 roanH / 3 kpeputn EKTC PO3BUTOK NPaKTUYHUX HAaBUYOK peanisauil anroputmis MalUMHHOIO
Mogynig: 3 3MICTOBHUX GIOKM KypCY HaBYaHHS, HEMPOHHUX MepeX Ta CUCTEM NISTPUMKN NPUAHATTS
piweHb. Ocobnunea yBara NpUAINAETbCA 3aCTOCYBaAHHIO Cy4YacHMX
bpenmMBOpPKIB | TEXHONOrIN ANa No6ya0BU iHTENEKTYyaNbHUX CUCTEM Y

peanbHNX iH)KeHepHVIX 3aa4vax.

dopMUn HaBYaHHS

e Jlekuii— 30 roguH
e JlabopaTopHi 3aHATTS — 15 roauH

e CamocTinHa po6ota — 45 roguH




KOMMNeTeHTHOCTI Ta PE3Y/IbTATN HaBYAHHAA

3arasibHI KOMMNEeTeHTHOCTI

34aTHICTb 0 aHanisdy, CUHTE3Y Ta KPUTUYHOIO OLHKOBAHHSA
HayKOBO-TEXHIYHOI iHpopMaUil y ranysi KOMn'toTEPHUX
CUCTEM LUTYYHOTO IHTENEKTY: BUABNEHHS KTFOYOBUX
anropuUTMIYHUX Nigxoais, NOPIBHAHHA anbTepHATUBHUX
aAPXITEKTYPHUX pilleHb, pOpMyBaHHA O6I'PYHTOBAHNX
iH)XeHEepHMX BUCHOBKIB. YMIHHSI CaMOCTIMHO HaB4YaTucH,
nnaHyBaTn po6OTYy Ta OpraHi3oByBaTU BUKOHAHHS
nabopaTopHMX | NPOEKTHUX 3aBAaHb Y BU3HAUEHI CTPOKMW.

30aTHICTb 40 YCHOI Ta NMCbMOBOI TEXHIYHOT KOMYHiKaL,il:
YiTKO MOSICHKOBATU NPUHLMMIN POBOTU iIHTENEKTYaNbHUX
CUCTEM, apryMeHTOBaHO 06MpaTn MeToAN Ta apXiTeKTYpMU.
BignoBiganbHICTb, iHILIATUBHICTb | FOTOBHICTb NpawtoBaT B
KOMaHgji Nif, Yac BUKOHaHHSA rpyrnoBuX NPOEKTIB i3
pPO3p06sIeHHS cuctem LUI.

e AHanizyBaTu HaBYasibHy Ta HayKoBY niTepatypy 3 LUI

e BuainAaTv ronoBHe Ta y3aranbHOBaTU pesynbTaTu
[OCNioKeHb

e [lnaHyBaTu BNacHy QiANbHICTb | LOTPUMYBaTUCS
AennavHis

e KOpekKTHO cninkyBaTUCS 3 BUKIagadyamu Ta
OAHOrpynHUKaMm

e bpaTu yyacTb y KOMaHAHIn po6OTi Hag, iHKEeHepPHUMMU
npoekTamm

daxoBl KOMMNETEeHTHOCTI

PO3yMiHHS TEOPETUYHUX OCHOB LUTYYHOTO iIHTENEKTY, METOAIB
NoAaHHSA 3HaHb, aNrOPUTMIB MOLLYKY Ta NOriYHOro
BUBELAEHHS. 3HAHHA apXiTEKTYP HEMPOHHUX MEpPEX, METOAIB
HaBYaHHSA 3 yyuTenem i 6e3 yuntens, nigxonis rnméoKoro
HaBYaHHSA Ta 1X 3aCTOCYBaHHSA Y 3afadax knacudikauil,
perpecii, po3nisHaBaHHA 06pa3iB i 06PO6KM NPUPOLHOT
MOBM.

30aTHICTb NPOEKTYBaTW Ta peanizoByBaTN KOMM'OTEPHI
CUCTEMMU LUTYYHOIO IHTENEKTY 3 BUKOPUCTAHHAM CYYaCHUX
dpenmBopkiB (TensorFlow, PyTorch, scikit-learn),
NPOBOANTU OLLIHKOBaHHSA AKOCTI Mogenen, oémpaTu
ONTUManbHI apXiTEKTYPHI PiLLIEHHSA 019 KOHKPETHUX
npuKNagHux 3agau.

e XapakTepusyBaTu OCHOBHI Napagurmu Ta nigxoawn LUI
e PeanizoByBaTi anropmMTMn MalUMHHOIO HaBYaHHSA

e [lpoekTyBaTW Ta HaBYaTU HEMPOHHI MepeXi

e OuiHtoBaTK AKiCTb Ta epeKTUBHICTb Mogenen LI

e 3acTtocoByBaTh GPEeNMBOPKN MMMOOKOro HaBYaHHS



Pe3ynbTaTn HaBYaHHA

3HaHHA Ta PO3YMIHHA

MosicHIOBATM CYTHICTb KNHOYOBUX MOHSTbL Ta KaTeropin LLI:

areHT, cepefoBuLLe, CTaH, Linb, 3HaHHS, BUBEAEHHS,
HaBYaHHS, HEMPOH, Wap, akTUBaLia, GyHKLiA BTpaT,
onTMMI3aLis, NnepeHaBYaHHs, perynspusadis.
XapakTepusyBaT OCHOBHI apXiTEKTYPU HEMPOHHUX
MepeX Ta anropuTMy MallMHHOIO HaBYaHHS.

3

3acToCyBaHHA 3HaHb

3acTocoByBaTh METOAN MALLUMHHOIO HaBYaHHS Ta
HENMPOHHUX MepeX AN PO3B'A3aHHA NPaKTUYHUX
iHXXeHepHMX 3afad. BukopuctoByBaTu CyyacHi
bpenMBOpPKN Ta IHCTPYMEHTasbHI 3aco6u gnsa peanisauil,
HaBYaHHS Ta PO3ropTaHHA Mogeneun WTYYHOro iIHTENEKTY.

Micna ycniluHOro 3aBepLUeHHs KypCy CTYAEHT NOBUHEH OEMOHCTPYBATM Taki pe3ynbTaTh HaBYaHHS:

2

AHanI3 Ta OUIHOBAHHA

AHanizyBaTu nepeBaru Ta HeoNikK pisHUX nigxoais oo
no6yposu cuctem LUI, BUABNATN 3aKOHOMIPHOCTI
noBseAiHku mogenen. OUiHOBaTU AKICTb HAaBYEHUX
MoZenen 3a MeTpukamu TOYHOCTI, MOBHOTKU, F1-score,
MSE; nopiBHIOBaTW Pi3Hi apXiTEKTYPHI pilleHHS.

4

KomyHikaua Ta pedpaekcis

AprymeHToBaHO BMUKIagaTu BNacHy nosuuito Wono
BUOOPY apXiTeKTyp Ta MmeToAiB LUl Ans KOHKPEeTHUX 3agau.
OdopmntoBaTU TEXHIYHI 3BITU, MOSICHIOBATUN pe3ynbTaTn
nabopaTopHUX AOCNIAXKEHb | 0OrPYHTOBYBATU NPUNHATI
IHXXEHEPHI pilLeHHS.



Moaynb 1. OCHOBM LUTYYHOrO IHTEIEKTY Ta METOAN

MOAdHHA S3HAHb

3MICTOBHUM MOAY /b 1

Tema 1.1

BcTyn fo wWTy4yHoro iHTenekTy. [oHATTA Ta BU3HayYeHHs LLUI.
KopoTkuut i cunbHun L. OCHOBHI HaNPSAMU: MallMHHE HaBYaHHS,
KOMM'FOTEPHUN 3ip, 06pob6Ka NPUPOLAHOI MOBU, POOOTOTEXHIKA.

Ornsag po3sutky LWI. 3acTocyBaHHs LI B KOMN'tOTEPHIN iHXEHepIT.

ETMYHI acnekTu po3pobneHHs cuctem LLI.

Tema 1.3

AnNropuTmMm noLuyKy Ta ontumisauii. loctaHoBKa 3agayi NoLyKy.

Cninun nowyk: BFS, DFS, nowyk 3 iTepaTUBHUM 3arnnbeHHSAM.
EBpMCTUYHMI NowyK: anropntm A* >xapioHun nowyk. JTokanbHUn
NOLWYK | METAaEBPUCTUKWN: TEHETUYHI anropuTMmn, CUMYIbOBaHUM
BigNan, poi YaCTMHOK. 3aCTOCyBaHHA A0 3a4ay onTuMmisauil.

Tema 1.2

MeTopau nopaHHA 3HaHb i noriuHe BUBegeHHs. [poayKLUinHi
cucTemMu Ta cucteMu npasun. CeMaHTUYHI Mepexi Ta dppenmu.
Jlorika npepgmkaTiB nepLoro nopsaky. CUCTeMmn NoriyHoro
BMBeAeHHA. MoBa Prolog. CucteMu, 3acCHOBaHi Ha 3HaHHSIX.
EKCnepTHi cucTemMu: CTPYKTYpa, NPUHLMMIM POBOTK, NPUKIaaun.

Tema 1.4

AnropMTmMu mMawmMHHOro HasyaHHsa (ML). MNMapagurmu HaBYaHHSA: 3
yuyutenem, 6e3 yuntens, 3 nigkpinaeHHam. JliHinHa Ta norictmyHa
perpecisi. [lepeBa piweHb Ta BUNaaKoBi nicn. Metog, onopHMX
BekTOpiB (SVM). KnacTtepusauis: k-means, iepapxiyHa. MeTpuKku
AKOCTi mogenen ML.



Moaynb 2. HepoHHI MepeXI Ta rMmMboke HaBYaHHS

3MICTOBHUV MOAY /b 2

Tema 2.1

OCHOBM WITYYHUX HEUPOHHUX MEpeX.
BionoriyHMn HeMpoH Ta Moro Mogersb.
MepcenTpoH. baraTowapoBi HEMPOHHI
mMepexi (MLP). ®yHKuUiT akTMBaUil:
sigmoid, ReLU, tanh, softmax. Anroputm
3BOPOTHOrO MOLWUPEHHSA MOMUITKMN.
Perynsapwu3sauisa: dropout, batch
normalization, L1/L2.

Tema 2.2

3ropTKoBi HeMpoHHi mepeXxi (CNN).
ApxiTekTypa CNN: wapwu 3ropTku, NyniHry,
NOBHO3B'A3HI Wapw. KnacuyHi
apxitektypu: LeNet, AlexNet, VGG,
ResNet, Inception. 3agadi kKoMmn'toTEPHOro
30py: Knacuoikauis, geTekuis,
cermMeHTauist 3o06paxeHb. Transfer
Learning Ta fine-tuning.

Tema 2.3

PekypeHTHi mepeXi Ta TpaHchopmepu.
PeKypeHTHi HenpoHHi mepexi (RNN).
ApxiTekTypu LSTM Ta GRU: npuHuuMn
po60Tu, NnepeBarn. MexaHiam yBaru
(Attention). ApxitekTypa Transformer.
MonepeaHbO HaBYEHI MOBHI MOAeNi:
BERT, GPT. 3actocyBaHHs o0 3agay NLP.



Mopaynb 3. CyyacHi cnctemm LI Ta IX 3acToCyBaHHA

3MICTOBHUM MOAY/Ib 3

Tema 3.1

FeHepaTUBHI Mogeni Ta HaBYaHHSA 3
nigKpinneHHam. ABTOKOAYBalbHUKK
(Autoencoder). l'eHepaTUBHO-3MarasbHi
Mepexi (GAN): apxiTekTypa, HaBYaHHS,
3acTocyBaHHS. BapiaLuinHi
aBTokoayBanbHuku (VAE). OcHoBm
HaBYaHHA 3 nigkpinneHHam (RL): areHT,
cepepoBuLle, Haropoga. Anroputmum Q-
learning, Deep Q-Network.

Tema 3.2

®periMBOpPKU Ta IHCTPYMEHTHU
po3po6neHHst cuctem LWI. Ornag Python-
ekocuctemu LWI. Biénioteka NumPy,
Pandas, Matplotlib gns o6po6ku gaHux.
Scikit-learn gnsa knacuyHoro ML.
TensorFlow Ta Keras: no6ygoBsa Ta
HaBYaHHA Mogenen. PyTorch: gnHamiyvHi
rpadu, aBTorpagieHTt. PosropTaHHs
mopaenen: ONNX, TensorFlow Lite.

Tema 3.3

MpuknagHi cuctemu LI B KoMN'toTEepHIN
iH)XeHepii. Cuctemun posnisHaBaHHS
MOBJIEHHS Ta 306paXXeHb.
PekomMeHpauinHi cucteMu. IHTenekTyanbHi
areHTu Ta MynbTUareHTHi cuctemu. LWy
Kibep6e3newi. BéygosaHum LI (Edge Al):
anapartHi npuckoptoBadi (GPU, TPU, NPU).
Ornapg akTyanbHUX TEHAEHUIN PO3BUTKY

LI Ta nepcnexkTneu ranyai.



Po3noaln HaBYyanbHOro yacy — 90 roguH

Mogynb 1 Tema 11— Bctyn go LWI 2 2 4
Tema 1.2 — MeToau nogaHHSA 4 2 5
3HaHb
Tema 1.3 — AnropuTmMmu noLyky 4 2 5
Ta onTuUMiI3auil
Tema 1.4 — Anroputmu 4 3 6
MaLLUMHHOIo HaBYaHHS

Mogynb 2 Tema 2.1 — OCHOBUW HENPOHHUX 4 2 6
Mepex
Tema 2.2 — 3ropTKOBi HEMPOHHI 4 2 6
mepexi (CNN)

Tema 2.3 — PeKypeHTHi Mepexi 4 0 5
Ta TpaHchopmepu

Mogynb 3 Tema 3.1 — NeHepaTuBHI Mogeni 4 0 4
Ta RL
Tema 3.2 — QpenMBOpPKMU Ta 2 2 4
iHCTpyMeHTHn LI
Tema 3.3 — lNpuknagHi cuctemu 2 0 0
LI

Pasom 30 15 45

CTpyKTypa HaB4Ya/ibHOro yacy

3aranbHum o6csar — 90 rogmH (3 kpepgutn EKTC) —
pPO3MnoaineHo Mixk TpboMa ¢opmMmamum poboTn ons
3abe3neyYeHHs 6anaHcy MixX TEOpPIED Ta NPaKTUKOLO.

e Jlekuii (30 roa. — 33%): nogayva KNOYOBOro

TeopeTnyHoro matepiany 3 ocHos LI, ML Ta HEMPOHHMNX
B Jlekuii - 33.33%

Mepex
UL it e ORI e Jla6opaTopHi (15 roga. — 17%): npakTuyHa peanisadis
B CamocriitHa po6oTa - 50% anroputmie Ta mogeneu LIy cepegoBuax

Python/TensorFlow/PyTorch

e CamocrTinHa po6oTa (45 rog. — 50%): nornnbneHe
BMBYEHHS, MiAroToBKa 3aBAaHb, ONpaLoBaHHSA
bpenmBopKiB

CamocTinHa po6oTa cTaHoBUTb 50% o6cary
AUCLMMAIHNM — CTYAEHTU HaBYaOTbCHA CaMOCTIMHO
peanizoByBaTu Ta gocnigxysatn mogeni LLI.



CamMocCTINHa poboTa CTyAEHTIB Ta MeToAM

BUKJ/1daAdHHA

dopmMm caMOCTINHOT po6OTU

OnpautoBaHHA
niTepatypu

[MornnéneHe BMBYEHHS
TEeopeTUYHoro
MaTepiany 3a
HaBYabHUMM
NOCiGHUKamMu 3
MaLUMHHOIo HaBYaHHS,
HEMPOHHMX Mepex Ta
cuctem LI ykpaiHCbKUX
aBTOpIB.
KOHCMeKTyBaHHS
K/TFOYOBUX anropuTMIB,
NMOPIBHAHHSA NigXoA4iB
pi3HUX aBTOPIB A0
apXITEKTYPHUX PilleHb.

Po6oTa 3
IHbOpMaLIHUMN
pecypcamu

OnpauroBaHHS
o®iUinHOI AOKYMeHTauil
bpenmBOpKiB:
TensorFlow
(tensorflow.org),
PyTorch (pytorch.org),
scikit-learn (scikit-
learn.org). AHani3
HayKOBMX cTaTeu 3 6as3
AaHux Google Scholar,
arXiv, NBUV.

IHAMBIAYaNbHI
3aBAaHHSA

BWKOHaHHSA
aHaniTMYHMX 3aBAaHb
LLLOAO NOPIBHANBHOIO
aHanisy apxiTektyp
HEMPOHHUX MepEeX,
NiaroToBKa MiHi-
NPOEKTIB 3 peanisaujieto
mopenen ML/DL gnsa
KOHKPEeTHUX
NPUKIagHUX 3agaud.
YMiHHA o6upaTu Ta
06r'pyHTOBYBaTW BUBIP
mMeTopiB i 3acobis LLI.

MmarotoBka 40
3aHATb

MiproToBKa go
nabopaTopHUX 3aHATb
LUASXOM OnpaLtoBaHHS
TeOpPEeTUYHOro
MaTepiany Ta
AOKYMeHTaUil;
nigrotToBKa Ao
TeCcTyBaHb yepes
BUBYEHHS KITHOYOBUX
TepMIHiB, popmyn i
anropuTMIB;
cuctemMaTtusauis 3HaHb
nepepn KOHTPONbHUMU
po6oTamMu.

MeToAn BKNagaHHSA

%

Nekul

CuctemMHe nofaHHA TeOPETUYHOro MaTepiany 3
BUKOPUCTaHHSAM HAaOYHUX CXEM, fiarpam apxiTekTyp
HEMPOHHUX MepeX, NPUKNaaiB Kogy; CTYOeHTU BeayTb
KOHCMEKTWN Ta 3a4at0Tb YTOYHIOBAsbHI 3aMnTaHHS.

JlabopaTopHI 3aHATTH

MpakTnyHa peanisauyis anroputmis ML Ta apXiTekTyp
HEeMPOHHUX MepeXx Yy cepeaosuLli Python i3
3acTtocyBaHHAM TensorFlow/Keras Ta PyTorch;
CTYAEHTU BUKOHYIOTb 3aBAaHHA NoeTanHo Ta
3axuLLaoTb OTPUMaHi pesynbTaTu.

Kewnc-cTagl

AHani3 peanbHUX NpukKnagis po3poobneHHs cuctem LUI;
CTYAEHTU BUSBAIAIOTb MPO6G/EMY, NPONOHYOTb
apXITEKTYPHI pilLEHHS Ta O6I'PYHTOBYHOTb BUGIP
MeTO/LiB Ha OCHOBI TEXHIYHUX BUMOT.

CaMOCTIVIHE AOC/IAXKEHHS

MigroToBKa aHaniTUYHMX 3BITIB, pedepaTiB i MiHi-
NPOEKTIB 3a 06paHoro TeMoto LUI; po3BUTOK HAaBUYOK
CaMOCTIMHOIO MOLWYKY Ta KPUTUYHOIO aHanisy
HayKOBUX AXepen i TeXHIYHOT JOKYMeHTaLil.


https://www.tensorflow.org/
https://pytorch.org/
https://scikit-learn.org/
https://scikit-learn.org/

PopPMUM KOHTPOJIHO 3HAHb

MOTOYHMIA KOHTPOIb

3aBOaHHSA: aHaniTUYHI Ta TeCTOBI Brpasu
3a TeMaMu 3MiCTOBHOIO MoAyn4.
OUiHIOKOTbCA perynsipHiCTb BUKOHAHHSA
nabopaToOpPHUX POBIT, AKICTb 3aXUCTY
3BITIB | piBEHb 3aCBOEHHS TEOPETUYHOIO
mMaTtepiany. MoToYHMIN KOHTPONb popMyE
HaKonu4yBasbHY OLiHKY NPOTAroMm
cemecTpy. Bkntoyae yCcHi onnTyBaHHS,
3aXMCT NabopaToOpPHUX POBIT Ta
PO3B'A3aHHA NPAKTUYHUX 3a4au.

MPOMIKHUM KOHTPOJb

CamMocCTiHa po60Ta — KOMMJIEKCHe
3aBaHHsA abo MiHi-NPOoeKT, SKi
OXOMNJIOKTb TEMU 3MICTOBHOIO MOLY/S
(TeopeTuyHi NUTaHHSA, peanisauig
anropuTMy, aHania pesynbTaTiB,

MOpPIBHANbHA XapaKTepUCTUKa MeToAiB).

OujiHoOTbCA NOBHOTA Bignosiai,
npaBWbHICTb peanisauii Ta
06r'pyHTOBAHICTb BUCHOBKIB.
MpoBOoAMTLCA NiCNSA KOXHOIO
3MiCTOBHOIO MOAyns.

MIACYMKOBUIA KOHTPOb

3anik BignoBigHO A0 HaBYanbHOro MNnaHy.
dopma npoBeAeHH1 — TeCTyBaHHS Ta
npakTUYHe 3aBAaHHs 3 peanizauil mogeni
LLI. MigcymKoBa OuiHKa BpaxoBye
pe3ynbTaTh NOTOYHOro, NPOMIXHOIO Ta
NigCYyMKOBOIrO KOHTPOJIO BigMOBIiAHO A0
BCTaAHOB/EHOI WWKanu ouiHoBaHHA: 100-
6anbHa CMCTEMa 3 NepeBefeHHSIM Y
HauioHanbHy wkany Ta EKTC (A, B, C, D,
E, FX, F).

J  Yci MeToam KOHTPOMO CNpsIMOBaHi Ha OPMYBaHHS KOMMETEHTHOCTEN, NepeadayeHnx 0CBITHbO-NPOPECINHOK NPOrPamMoro

cneuianbHocCTi 123 «KomMn'toTepHa iHXeHepia».



PekomeHa0BaHa niTepaTtypa Ta pecypcu

HaBuanbHa Ta HaykoBa NiTepaTypa (2022-2024)

1.

10.

ConopoBHUK . B. MeTogu Ta CUCTEMM LUTYYHOTO
IHTENEeKTY : HaBY. noci6. — Xapkis : TOB «[ICA IMNMJIKOC»,
2022.—198 c.

TkanivyeHko C. B. LLUTY4YHI HEMPOHHI MepeXi : HaB4. NocCi6.
— Kpueun Pir : [lep>XaBHWUA YHIBEPCUTET EKOHOMIKM i
TexHonorin, 2023. — 150 c.

®epopiH I. B. HenpoHHi mepexi. YacTtuHa 1. BcTyn oo
HEMPOHHNX MepeXx : HaBY. Noci6. — Kuis : KMl iMm. Irops
Cikopcbkoro, 2023.

®epopiH I. B. HenpoHHi mepexi. NpakTukym : HaBu.
noci6. — Kuis : Kl im. Irops Cikopcbkoro, 2023.

[Bopxxak B. B., Tanax M. B. [ NM6UHHe HaBYaHHA AnAa
KOMMN'toTepPHOro 3opy. — YepHisui : TexHogpyk, 2022. —
271c.

Cy660TiH C. O. HeMpoHHi MepeXxi: Teopisa Ta NpakTKKa :
HaB4. Noci6. — 3anopixxxa : HY «3anopisbka
noniTexHika», 2022.

HopoweHko A. 1O., KywHipeHko P. B. Mogeni Ta metogmu
MaLLUMHHOIro HaBYaHHsA. — lMNpob6nemu nporpamMmyBaHHs,
2023. — N2 3-4.

lypeBuny P. C. Ta iH. [HTerpauis WTy4YHOro iHTeNeKTy B
chepy OCBITH Ta iHXeHepii. — Cy4acHi iHpopMaLinHi
TexHonorii Ta iHHoBaUinHi meToaukun, 2024. — N2 72.
CamowuneHko O. A., Ctynak O. I1., O3k M. A.
MOXMBOCTI Ta BUKJTUKW LUTYYHOTO IHTENEKTY. —

IHHOBaUinHa neparorika, 2023. — Bun. 60. — C. 140-143.

Angpoltyk A. ., Mantora O. C. BUKOPUCTaHHS LWUTYYHOro
IHTENEKTY Y BULLIN OCBITI: CTaH i TeHOEHUiT. —
International Science Journal of Education and
Linguistics, 2024. — T. 3(2). — C. 27-35.

OILINHI IHTepHeT-pecypcn

1.

2.

TensorFlow — ogiuinHa gokymeHTauis. — URL:
https://www.tensorflow.org/

PyTorch — o¢iuinHa pokymeHnTauis. — URL:
https://pytorch.org/

Scikit-learn — 6i6nioTeka MalMHHOro HaB4aHHsA. — URL:
https://scikit-learn.org/

Kaggle — nnat¢opma gns 3maranb Ta gatacetis. — URL:
https://www.kaggle.com/

arXiv — npenpuHTK HaykoBux ctaten 3 LLI. — URL:
https://arxiv.org/

HauioHanbHa 6i6nioTeka YkpaiHu im. B. |. BepHaacbKoro.
— URL: https://nbuv.gov.ua/

EnekTpoHHum apxis KIl im. Irops Cikopcbkoro. — URL:
https://ela.kpi.ua/

Google Scholar — nowyk HaykoBux ny6nikauin. — URL:

https://scholar.google.com/

0 PekomeHgoBaHa niTepaTypa OXOrJiro€e BUAaHHA

2022-2024 pokiB yKpaiHCbKMX aBTOPIB BigNOBigHO
[0 BUMOT aKTyasbHOCTi HaBYanbHO-METOAUYHOIO
3abe3neyeHHs.


https://www.tensorflow.org/
https://pytorch.org/
https://scikit-learn.org/
https://www.kaggle.com/
https://arxiv.org/
https://nbuv.gov.ua/
https://ela.kpi.ua/
https://scholar.google.com/

