Poboua nporpama AncumMnaiHu
«Teopla IHpopMaLIl Ta
KOAYBaHHSA»

CIMEUIANBHICTb 123 - KOMIM'FOTEPHA IH)XEHEPIA BAKAJTABP

90 3

fognH Kpeantn EKTC

3aranbHui 06CAr gUcUMniHU BignoBsigHo no ctaHpapTy

3

Mogayni

3MICTOBHUX BJIOKK KypCy




3arajibHa IHpopMaLIs NPO ANCUUMIIHY

laeHTndikauis

HasBa: Teopis iHbopMaLii Ta KogyBaHHSA
CneuianbHicTb: 123 KoMn'toTepHa iHXeHepis
CrtyniHb: bakanasp

O6csar: 90 roaunH / 3 kpegntn EKTC
MopayniB: 3 3MICTOBHUX G/TIOKMK

Nekuii: 15 rog. | Na6opaTtopHi: 15 roa.

MpakTunyHi: 15 roa. | CPC: 45 rog.

an3HaHeHHFI AncumnniHnm

OuncumnniHa «Teopis iHbopMaLii Ta KogyBaHHA» GOPMYE Y CTYAEHTIB
CUCTEMHE PO3YMIHHA MaTeMaTUYHUX OCHOB Teopil iHpopMmaLlil,
MeTofiB epeKTUBHOro Ta 3aBafOCTIMKOro KoAyBaHHS, a TakoX
NPUHUMMIB CTUCHEHHSA Ta 3aXMCTY faHuX. Kypc OXOnoe KtoYoBi
KOHUenuiT Mipu iHdopMaLil, eHTponii, KaHaniB 3B'A3KYy Ta anropuTMis
KOOyBaHHS.

OvcuunnniHa € 060B'A3KOBOIO 4NN MiAroTOBKWN 6akanaBpiB 3i
cneuianbHoCTi «kKoMn'toTepHa iHXeHepis» Ta 3abesneyye
dopMyBaHHSA GaxoBUX KOMMNETEHTHOCTEN, NependavYeHnX OCBITHbO-
npodecinHo NporpamMoro, HeObXiaAHUX s PO3POOKN HAZIMHNX
LMPPOBUX CUCTEM.



3araabHlI KOMMNeTeHTHOCT!

MaTemMaTnyHe MUCNeHHSsA

34aTHICTb OO 3aCTOCYBaHHA MaTeMaTU4YHOro anaparty Teopil
MMOBIpPHOCTEN Ta MaTeEMaTUYHOI CTaTUCTUKN NS aHanisy
iHpopMaLiNHMX NpoLeciB, 06YNCNEHHS eHTPONIT Ta XapaKTepPUCTUK
KaHaniBs 3B'A3KY.

CamoopraHi3auis

YMiHHSI CaMOCTIMHO HaBYaTuKCS, NaHyBaTK Ppo6oTy Ta
OpraHizoByBaTW BUKOHAHHS iHOMBIAYaNnbHUX 3aBOaHb Y BU3HAYEHI
CTPOKM, 30KpeMa nif 4Yac nigrotToBKM po3paxyHKOBUX POBIT i
AOCNIOHMLBKMX MPOEKTIB 3 KOOYBaHHS.

KomyHikauis

30aTHICTb 40 YCHOI Ta NMCbMOBOI KOMYHIKaLil: Y4iTKO NOSICHOBATU
NPUHUMNIM KOAYBaHHA Ta nepepgadi iHdopmalii, apryMeHToBaHO
3axuwaT nabopaTopHi po6oTn, 0popPMIOBATK 3BITU Ta aHANITUYHI
3anucKku.

KomaHaHa poboTa

BignoBiganbHICTb, iHILIATMBHICTb Ta FOTOBHICTb NpautoBaTh B
KOMaHpi nif, 4ac BUKOHaHHS TabopaToOpPHUX POBIT, aHanisy
anropuTMIB KOLYBaHHS Ta CMifibHOro BUPILLEHHS iHXXEHEePHUX
3ajau.

CTyaeHT NOBMHEH BMITW: aHanisyBaTu iHpopMaLinHi Ta CTaTUCTUYHI AaHi; BUAINATY rONOBHE Ta y3aranbHOBaTU pe3ynbTaTh 4OCNiAXeHb;
NnnaHyBaTW BNAaCHY LIANbHICTb | LOTPMMYBATUCS AeO/1alHiB; KOPEKTHO CMiNKyBaTUCA 3 BUK/1agadyamMum Ta OgHOrpynHUKamMmu; 6paTu y4yacTb y
KOMaHAHIiN po60oTi Ta pO3MnoainsaTn 0608 'A3KN.



PaxoBl KOMMNEeTeHTHOCTI

Teopis IHGopmMaLli

PO3yMiHHSI CYTHOCTI Ta 3aKOHOMIpHOCTEeMN Teopil iHpopmau,ii: mipa

LLIeHHOHa, eHTpOoNiA ANCKPETHUX | HEMEPEPBHUX OKepen,
B3aEMHa iHpopMaLis, NPOoNyCKHa 34aTHICTb KaHany 3B'sA3Ky.
3HaHHS TeopeM KoayBaHHs LLIeHHOHa Ta IX NpakKTUYHOro
3aCTOCYBaHHS.

3aBafoCTIiKe KOAYBaHHS

3HaHHA NPUHLMNIB 3aBaf0CTIMKOro KogyBaHHS: NiHiNHI 6710KOBI
Koau, Ko XeMiHra, umkniyHi kogu, kogn bYX, kogn Pipa-
ConomoHa. Po3yMiHHA MeTO[iB BUSIBJIEHHS Ta BUNPaBEHHS
NOMWIIOK Yy KaHanax 3B's3Ky.

EdekTBHE KOAYBaHHS

34aTHICTb NPOEKTYyBaTK Ta aHanidyBaTu MeToan epeKTUBHOIO
(ekoHOMHOro) KogyBaHHSA: Koan XapdmaHra, LLieHHoHa-PaHo,

apuomMeTUYHe KoayBaHHS, anropuTMu CTUCHEHHS aHnX 6e3

BTpaT (LZ77, LZ78, LZW) Ta 3 BTpaTamMMu.

[MpakTUYHe NporpamyBaHHS

OpieHTyBaHHSA y NporpamMHMx 3acobax peanisauii anroputmie
KOAYBaHHSA Ta AeKOAYBaHHS; BUKOPUCTaHHS HAayKOBUX Ta
iHpopMaLiNHNX pecypciB ANs PO3POOKM N TECTYBaHHS KOLEKIB i
CUCTEM 3axUCTY Bif, MOMUOK.



Pe3ynbtati HaBYaHHS

O1

02

MNosicCHEHHA 63a30BUX MOHATL

[MOsAACHIOBATW CYTHICTb K/THOYOBUX MOHATL i ABULL: iHGOpMaLis,
eHTpOoNida, HaAMIPHICTb, NPOMNYCKHa 30aTHICTb KaHany, epeKTUBHE
KOAYBaHHS, 3aBafOCTINKICTb, KOPUTYIOUYMM KOS, CTUCHEHHS AaHUX.

03

AHan3 METOAIB KOAYBaHHA

AHanisyBaTu Ta NOpiBHIOBATU MeTOAN eDEKTUBHOIO i 3aBaA0CTIMKOIo
KOAYBaHHS, 3aCTOCOBYBaTK anropuTMun nobygoBun Kogis, 064ncnoBaTu
XapaKTEPUCTUKM KOCTI KOPUTYHOUYMX KOAIB | BU3HAYaTM ONTUMarbHI
PiLUEHHS.

04

Po3pobka Ta peanizauis anroputmis

Po3po6naTn Ta NnporpamMHoO peanizoByBaTu anropuTMM KOAyBaHHS i
AeKoOyBaHHS, BUKOHYBATU MOAENOBaHHA KaHaniB 3B'sA3Ky 3 3aBajamMu
Ta ouiHoBaTN ePEKTUBHICTb 3aCTOCOBaAHMX METOAIB 3aXUCTY
iHpopMaLil.

BI/IKOpVICTaHHﬂ HAYKOBUX J>KEPE

OpieHTyBaTUCA Y HAayKOBIN Ta HaBYanbHO-MeTOAMYHIN 6a3i 3 Teopil
iHpopMmaLii Ta KogyBaHHS; BUKOPUCTOBYBATU HayKOBI 1 iHpOpMaLinHi
pecypcu s NigroToBKU 06I'PYHTOBAHMX TEXHIYHUX pilleHb i 3BITIB.



MOAVY/Ib 1

MaTtemMaTunyHI 0OCHOBW Teopli IHpopMaLLli

1 Tema 1.1

OcHOBHiI NoHATTA Teopil iHpopMmauii. Mipa LLleHHOHa. EHTponia guCKpeTHUX gxxepen.

2 Tema 1.2

[>xepena iHpopMmaLil Ta kaHanu 3B'a3Ky. NMponyckHa 3gaTHiCcTb. Teopemu LLIeHHOHa.

3 Tema 1.3

EHTponis HenepepBHMX axepen. undpepeHuianbHa eHTponia. BsaeMHa iHpopmauis.

4 Tema 1.4

Mogeni kaHaniB 3B'A3Ky. [OBIMKOBMA CUMETPUYHMIA KaHan. KaHan 3 rayCiBCbKUM LUYMOM.



\ MOZY/b 1- TEMA 11 |

OCHOBHI NOHATTA TeopIl IHpopMaLli. EHTponis

NexuiHnii matepian (2 roa.)

Nekuis 1: NMpeameT i 3aBaaHHA Teopil iHbopMaUii. NoHATTS
iHpopmauii Ta nosigomneHHs. KinbkicHa Mipa iHpopMmau,ii 3a
LLleHHOHOM. EHTpONMIS ANCKPETHOrO A)Xepena: BUSHAYEHHS,
BNAaCTUBOCTI, MakCMMarsibHa Ta MiHiManbHa eHTponis. YMOBHa
EeHTpOonisa Ta B3aEMHa iHpopmaLis.

3acTocyBaHHS eHTponii: HAAMIPHICTb MNOBIAOMNEHD,
cepefHs AOBXMHa Kofy, HMKHA Mexa LLleHHOHa. 3B'A30K
Mi>XK €HTPOMIELD Ta CTUCHEHHAM AaHux. Ornsg po3BuTKy
Teopil iHpopmauii Big K. LleHHOHa [0 cy4YacHuUX
3aCTOCYBaHb.

KnrouoBI NUTaHHA nekuli

e [loHATTA iHpOpMaL,iT Ta iT KinbkicHa Mipa 3a LLIeHHOHOM

e EHTpONis 9K Mipa HEBU3HAYEeHOCTI JUCKPETHOro Axepena

e BnacTtuBOCTI eHTpoONil Ta 1T MaKCUMyM /15
PIBHOMMOBIPHUX CUMBOIB

* YMOBHa eHTpOnisi Ta B3aEMHa iHpopMaLlis MiX gXXepenom
i NfpunmMmadem

e 3B'A30K eHTpONIi 3 HAAMIPHICTHO Ta CTUCHEHHAM AaHUX

MpakTnyHe 3aHATTA (1roA4.)

3aBpgaHHSA 1. O6GUYNCIIEHHS EHTPOMIT ANCKPETHOrO AXXepena
ANA Pi3HMX PO3Moginis MMOBIPHOCTEN CUMBOSIB. MMOPIBHAHHS
eHTpOonii PIBHOMIPHOIo Ta HEPIBHOMIPHOIo PO3NoAinis.

3aBpaHHSA 2. Po3paxyHOK YMOBHOI EHTPONIiT Ta B3aEMHOI
iHpopMmauii ona 3agaHoro kaHasny 3B'A3Ky. BU3Ha4YeHHs
HaZAMIPHOCTI NOBIAOM/IEHD.

3aBpaHHsA 3. TeCcTyBaHHS 3a KIFOYOBUMU TEPMIHAMN TEMU
(10 nuTaHb).

JTabopaTtopHa po6oTa (1roa.)

Na6. 1: MNporpamMHa peanizauist 064MCNeHHa eHTponil
ANCKpPETHOro axxepena. Nobygosa rictorpam po3noginy
MMOBIPHOCTEN CUMBONIB. [OCNIOXKEHHS 3aNeXHOCTI eHTponii
Bi4 NapameTpiB gxepena.

CamocTIiHa poboTa (8 roa.)

e OnpauytoBaHHs: MNpokonuwuH I. A. Ta iH. «OcHoBM Teopil
iHbopMaLii Ta KogyBaHHS» — pPo34in «OCHOBHI MOHATTA»
(JTHY, 2023)

e T[ligrotoBKa po3paxyHKOBOro 3aBAaHHs: 064YNCNEHHS
eHTpoNIii Ta B3aEMHOI iHQopMaLil 4nsa peanbHOro
axepena gaHux

e CknapgaHHs KoHcnekTy: «Mipa LLleHHoHa Ta 11
3aCTOCYBaHHS B Cy4YaCHUX CUCTEMaXx 3B'A3KY»

O OuikyBaHuM pe3ynbTaT: CTYLEHT BMi€
ob64yncnoBaTU EHTPONIo ANCKPETHOro aXepena,
BU3HayaTu B3aEMHY iHpopMaLito Ta HagMIpPHICTb
NOBIOOMIEHD.



MOAVYJIb1- TEMA 1.2

[>xxepeno iIHpopmaLyi
Mopenb ANCKPETHOro / HenepepBHOro AXxepena.
CTaTUCTUYHI XapaKTEPUCTUKMN.

3

KaHan 3B'dA3Ky

Mogenb KaHany 3 3aBagamu. MaTtpuusa nepexoais.
[MponyckHa 34aTHICTb.

NexunHnii matepian (2 rog,.)

3aranbHa cxema nepegaBaHHs iHpopmauii. Knacuoikauis
KaHaniB 3B'A3KY: AUCKPETHI, HENepepBHi, 3 NaM'ATTIO Ta 6e3
nam'aTi. MaTpuuya nepexogis kaHany. MNponyckHa 30aTHICTb
AVUCKpEeTHOoro kaHany. Teopema LLleHHOHa nNpo KogyBaHHA 6e3
3aBaf, (Nnepwa Teopema). Teopema LLleHHOHa Npo KoAyBaHHS
3 3aBagamMu (gpyra Teopema). Mexa LLleHHOHa-TapThi.

KaHanu 3B'A3Ky Ta TeopemMun kogyBaHHSA LLleHHOHa

2

Koaep
[MepeTBOpPEHHS CMMBONIB AyKepena y KogoBi cnosa.
EdekTmBHEe ab0o 3aBafOCTiMKe KOL4YBaHHS.

4

Mpninmau

[ekonyBaHHSA. BUABNEHHA Ta BUNPaBAEHHS MOMUIIOK.
KpuTtepii AKOCTi.

MpakTurka (1roa.) Ta labopatopHa (1roa.) 1 CPC
(8 roa.)

MpakTuka: O64nCreHHs NPONYCKHOI 34aTHOCTI ABIMKOBOIO
CUMETPUYHOro KaHasny; aHania MaTpuui nepexogis i yMOBHOI
eHTpOonii; po3B'A3aHHA 3afa4 Ha 3aCTOCYBaHHS TeOpeM
LlleHHOHa.

Naé6. 2: MogentoBaHHSA OBINKOBOro CUMETPUYHOIO KaHany.
Locnig>XeHHs 3aneXXHOCTi NPonyCKHOI 34aTHOCTI Bif
MMOBIPHOCTI MOMUJIKM.

CPC: OnpautoBaHHs: ManpgaHtok B. M., PomaHtok O. H.,
Ty>xaHcbkuin C. €. «OcHoBM Teopii iHpopMaLii Ta
KoayBaHHsA» (BHTY, 2022) — po3gin «KaHanu 3B'a3Ky»;
nigroToBKa 3BiTY 3 PO3paxyHKY MPonyCKHOI 34aTHOCTI
KaHany.



MOAVY/JIb 1- TEMW 1.3-1.4

HenepepBHI Axxepena Ta MoAeni KaHanIB 3B'A3KY

Tema 1.3 — HenepepsHI axxepena (Jlekyis 3, 2 roa,)

OndepeHuianbHa eHTponia HernepepBHUX g)keper. EHTponis
rayciBCbKOro Ta piBHOMIpHOro posnoginis. EHTponia curHanis 3
o6MeXeHUM crnekTpoM. KBaHTyBaHHSA Ta ANCKpeTU3aLis: Teopema
KoTenbHnkoBa-HaunkBicTa. Bnane KBaHTyBaHHA Ha eHTponito. Pent-
ANCTOPCIA: MiHIManbHa KinbKicTb 6IT g 3agaHol SKOCTI
BiATBOPEHHS.

MpakTuka (1rop.): O64yMcneHHs gudepeHuianbHOT eHTponiT ons
Pi3HMX PO3MoAiNiB; NOPIBHAHHS €HTPONIT AUCKPETHUX i
HenepepBHUX Axepen; 3ajavi Ha TeopeMy KoTenbHUKOBA.

Naé6. 3 (1rop.): LocnigXeHHA eHTPOonNiT peanbHUX CUrHanis
(3BykoBuK, Bigeo). Bnnamne yacToTn AncKpeTmsauii i po3psagHoCTi Ha
SIKICTb BiGTBOPEHHS.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: MpokonuwuH I. A. Ta iH. «OCHoBM
Teopil iHpopmauii Ta kogyBaHHa» (JTHY, 2023) — po3gin
«HenepepBHI g)xepena»; NigroToBka aHaniTUYHOI 3anNnUCKu
«[AnckpeTumsauis i KBaHTyBaHHS B LMPPOBUX CUCTEMAXY.

Tema 1.4 — Mogeni kaHanis 3B'a3ky (Jlekuia 4, 2 roa,.)

[BiNKoBMI cUMEeTpUYHMM KaHan (BSC): napameTpu, NponyckKHa
34aTHicTb. [BinkoBun ctupatounn kaHan (BEC). KaHan 3
afUTUBHUM rayciBCbknum 6inum wymom (AWGN): popmyna
LLleHHOHa-TapTni. MaycciBcbknn KaHan: mexa LLleHHoHa y npocTopi
curHanie. KaHanu 3 namMm'aTTio Ta KaHanu 3aBMupaHb. MHOXWUHHNUI
poctyn Ta MIMO-cuctemu: ornsag iHGopmauinHUX MeX.

MpakTuka (1rop.): MNMopiBHANLHUIM aHani3 Mogenen KaHanis
3B'A3KY; po3paxyHoK nponyckHoi 3gatHocTi AWGN-kaHany; 3agaui
Ha MeXy LLleHHoHa.

Naé6. 4 (1rop.): MogentoaHHs kaHany AWGN. lNMNo6ypoBa KpmBoil
BER vs. SNR. [locnig>eHHs BNAMBY WWYMY Ha SKICTb nepegaui.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: Manayp I'. I., BongapeHko 3. 3.
«Teopisa iHpopMmaLii Ta kogyBaHHA» (AYIKT, 2024) — po3gin
«KaHanu 3B'a3Ky»; nigrotoeka pegpepaty «KAWGN-kaHan Ta Mmexa
LLIeHHOHa y Cy4YaCcHUX cucTeMax 3B'sA3Ky».




MOAVI/b 2

MeToanm edekTVBHOIO KOAYBAHHSA Ta CTUCHEHHS AaHUX

Tema 2.1 Tema 2.2

OcHoBU epekTMBHOro KoayBaHHs. HepiBHicTb KpadTta. Koamn ApudmMeTnyHe KogyBaHHSA. AganTuBHI anropnutMn. KOHTEKCTHe
XapdpmaHa Ta LLleHHoHa-DaHo. mMopaentoBaHHA (PPM, CTW).

Tema 2.3 Tema 2.4

CnoOBHUKOBI anropuTMu CTUCHeHHs: LZ77, LZ78, LZW, DEFLATE. CTuCHeHHS i3 BTpaTamu: nepeTtBopeHHs (DCT, sensnetun), JPEG,

CTUCHeHHs 6e3 BTpar. MPEG, MP3. Peut-guctopcis.



\ MOZY/b 2 - TEMA 2.1 |

EdekTriBHe KogyBaHHSA: KOAWN XadpPmaHa Ta

LlleHHoHa-®aHOo

NexunHnii matepian (2 roa.)

[MOHATTA epeKTUBHOIO (EKOHOMHOr0) KoayBaHHSA. HepiBHICTb
KpadTa Ta 11 3HayeHHA. HnxHa mexa LleHHoHa s
cepenHboi AOBXUHN Kogy. AnropuTtm LLieHHoHa-®aHo:
nobyanoBa, nepesarun Ta Hegoniku. Anroputm XaddpmaHa:
onTUManbHICTb, NOOYAOBa AepeBa KOAYBaHHS, AOBEAEHHS
onTUManbHOCTI. KaHOHIYHMI Ko XadpdmaHa. AganTUBHUN
anroput™ XaddmaHa (FGK, Vitter).

KnrouoBI NTaHHA

e HepiBHicTb KpadTa Ta yMOBM iCHyBaHHS npedikCHUX
KoaiB

e Anroputm nobyposu kogy LLleHHoHa-®aHo

e Anroput™m XadppmaHa Ta LOBeLEHHS MOTO ONTUMANbHOCTI

e [lopiBHAHHSA epeKTUBHOCTI KogiB XadPmaHa Ta LleHHOHa-
®aHo

e ApanTtuBHMM anroputMm XaddmaHa Ans NOTOKOBUX AAHUX

MpakTnyHe 3aHATTA (1r0o4.)

3aBpaHHs 1. NMobynoa kofis LLeHHoHa-®aHo Ta XapdmaHa
Ana 3apaHoro andasiTy 3 HEPIBHOMIPHUM PO3MNOAIMOM.
[MopiBHAHHA cepeHbOl AOBXUHN KOAY Ta eHTponil.

3aBpaHHs 2. Kenc: aHanis epeKTMBHOCTI KOAYBaHHSA
peanibHOro TeKcToBoro ¢pamny. O64YMCNeHHs KoeodilieHTa
CTUCHEHHS.

3aBpaHHA 3. TeCTyBaHHSA 3a KNHOYOBUMU TEPMiIHAMMU TEMMU
(10 nuTaHb).

JTabopaTopHa po6oTa (1roa.)

Na6. 5: MNporpamHa peanizauis anroputmy XapopmaHa.
KoayBaHHA Ta AeKoAyBaHHA TEKCTOBUX danniB.
BumiptoBaHHS KoedilieHTa CTUCHEHHS 15 Pi3HUX TUNIB
AaHnX.

CamocTIiHa po6oTa (8 roa.)

e OnpautoBaHHs: IBawko A. B., Kpunosa B. A. «Teopisa
iHbpopMaL,ii Ta KogyBaHHS B Npuknagax i 3agadax» (HTY
«XMl», 2022) — po3gain «EpekTMBHE KOOYBaHHA»

e TligrotoBka 3BiTYy: «[10PIBHANBHUI aHani3 anropuTMiB
LLleHHOHa-®aHo Ta XadhdmaHa»

e Jlocnig)XeHHs aganTUBHOro anroputmy XapdmaHa Ta
Moro peanisauin

O OuikyBaHUM pe3ynbTaT: CTYOEeHT BMi€E 6yayBaTu
onTUMarnbHi Kogn XapdmaHa Ta LLleHHoHa-®aHo,
obuncnoBaTn cepefHio AOBXUHY Koay i KoedilieHT
CTUCHEHHS.



MOAVYJIb 2 - TEMA 2.2

ApndMeTmnUYHe KoAYyBaHHS Ta KOHTEKCTHI MeToAN

[HILlam3aulAa BriBegeHHA Ko4y JekoayBaHHA
BcTaHoBneHHs iHTepsany [0, 1). KogyBaHHS YMC/TIOM 3 MOTOYHOIO BigHOBNEHHS CMMBONIB 3@ YNCNIOBUM
CTapToBi MMOBIPHOCTI CUMBONIB. iHTepBany. BuBig 6iTiB KOOOM. TOYHICTb Ta OOMEXEHHS
MacLUTabyBaHHSIM. anropuTmy.
[ o [ o [
3BY>XXeHHS IHTepBany AganTtauia mogeni
MocnifoBHE 3BYXXEHHS iHTepBany OHOBNEHHA NMOBIPHOCTEN
A1 KOXKHOro CMMBOAY BigMNoBigHO A0 (apanTmBHe KoayBaHHS). KOHTEKCTHE
MMOBIPHOCTI. mMogentoBaHHs PPM.

NexunHnii matepian (2 rog,.) MpakTurka (1roa.) Ta f1lab. (1rog.) 1 CPC (7 roa.)
MpUHUMN apndMeTUYHOro KoayBaHHs: gpobose MpakTuka: BukoHaHHA apndMeTUYHOro KoayBaHHSA BPYYHY
npeacTaBneHHs, iHTepBanbHUM anropUTM. MNOpPIBHSAHHA 3 Ans Manoro angasiTy; NOPIBHAHHSA 3 KOAOM XaddmaHa;
KogamMun XappmaHa: HabnuxxeHHsa Jo eHTponil. Npobnema aHaniz anroputmy PPM.

TOYHOCTI Ta peanisauis 3 Uinioto apudmMmeTukoro. AganTueHe
apudmeTnyHe KoayBaHHA. KOHTEKCTHE MOAENOBaHHA:
meTog PPM (Prediction by Partial Matching), CTW (Context

Tree Weighting). TpaHcdopmauin bappoysa-Yinepa (BWT) Ta . ]
anroput™ bzip2. CPC: OnpautoBaHHsa: langyp I'. |., BoHaapeHko 3. 3. «Teopis

iHbopMaUii Ta kogyBaHHa» (AYVIKT, 2024) — po3ain
«AprdMeTUYHEe KOLYBaHHA»; MiArOTOBKA aHaNITUYHOI
3anncku «ApmpmeTnyHe KogyBaHHA vs. XapdmaH: ae
3aCTOCOBYETbCS KOXHUN MEeToa».

JNa6. 6: Peanisauia apupmMeTUYHOro KogyBaHHs.
Locnip)XeHHs KoedilieHTa CTUCHEHHS NS Pi3HMX TUNIB
AAHUX NOPIBHSHO 3 KOAOM XadPmaHa.



| MOZY/Ib 2 - TEMU 2.3-2.4 |

CNOBHUKOBI dJITOPUTMUN Ta CTUCHEHHA I3 BTPATAMW

Tema 2.3 — CnoBHUKOBI anroputmm (Jlekuis 7, 2
rog.)

Knac CrnoBHMKOBUX anropuTMiB CTUCHEHHS. Anroputm LZ77:
KOB3He BiKHO, NOLWYK 36iriB, KogyBaHHA Tpinkamn. LZ78 Ta
LZW: ognHamMiyHWM CNOBHUK, 3aCcTOoCyBaHHA Y dpopmaTax GIF
Ta TIFF. Anroputm DEFLATE (LZ77 + XaddmaH):

BUKopucTaHHa y ZIP, PNG, gzip. Run-Length Encoding (RLE):

NpocToTa Ta ePEeKTUBHICTb A1 OAHOTUMHUX OAHMUX.
MopiBHANbHA XapaKTePUCTUKa aNropuMTMIB 3a LUBUAOKICTIO Ta
CTYNeHeM CTUCHEHHS.

MpakTuka (1rop.): PyyHe BUKOHaHHS anroputmy LZ77 ansa
TeCTOBOro psagka; aHanis cnosHmka LZW; nopiBHSAHHSA
KOe@diLiEHTIB CTUCHEHHS PI3HMUX anropuTMIB.

Na6. 7 (1rop.): Peanisauia Ta nopiBHAHHS anropuTtmis RLE,
LZ77, LZW. TecTyBaHHS Ha Pi3HMX TUNaxX AaHUX (TEKCT,
306paXkeHHs, 6iHapHi ¢annn).

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHsa: MangaHtok B. M. Ta iH.
«OcHoBM Teopii iHpopMmaLii Ta kogyBaHHa» (BHTY, 2022) —
po3ain «CTUCHEeHHs1 6e3 BTpaT»; NiArotoBKa 3BiTY
«3acToCyBaHHS CITOBHMKOBUX anroputmie y ¢opmatax PNG,
ZIP, gzip».

Tema 2.4 — CTUCHeHHS i3 BTpaTamu (Jlekuis 8, 2
rog.)

Teopist penT-guUCTopCii: KOMMAPOMIC MiX SKICTHO Ta
CTYNeHeM CTUCHEHHS. [JUCKpeTHe KOCUHYCHe
nepeTtBopeHHs (DCT): 6n1okoBa 06po6Ka 306pakeHb.
®opmat JPEG: kBaHTyBaHHSA KoeodiuieHTiB DCT, 3ursar-
CKaHyBaHHS, KofyBaHHA XabdmaHoM. Bensnet-
nepetsopeHHs: JPEG 2000. CTnucHeHHs 3Byky: MP3, AAC
— MCUXoaKycTu4YHa mogenb. CTUCHeHHs Bigeo: MPEG-4,
H.264, H.265 — MixKaapoBe KogyBaHHSs, BEKTOPU pyXy.

MpakTuka (1rop.): AHania 3anexHoCTi AKOCTi 306paXKeHHs

Bif KoediuieHTa cTucHeHHA JPEG; nopiBHAHHA DCT Ta
BeNBNeT-NepeTBoOpPEHHS; kenc «Bubip kogeka ans
BiAEOCTPUMIHTY>».

Na6. 8 (1roa.): JocnigxeHHs JPEG-CTUCHEHHSA: BB
siIKicHoro napameTtpa Ha PSNR Ta po3mip ¢anny. Peanisauis
cnpouieHoro DCT-kKoayBaHHA 306paXKeHHS.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: MpokonuwuH I. A. Ta iH.
«OcHoBM Teopii iHpopMau,ii Ta kogyBaHHa» (JTHY, 2023) —
po3ain «KogysaHHSA rpadiyHMX 306paXKeHb, 3BYKY Ta
Bi4eOo»; NigroToBKa aHaniTM4HoI 3annckn «CyyacHi
Bigeokogeku: H.264 vs. H.265 — nopiBHANbHUIW aHani3».




MOAV/ib 3

3aBaZoCTINKe KOAYBAaHHA Ta 3aXUCT IHGopMaLll BIA
NOMWJ/IOK

Tema 3.1 Tema 3.2

OcHoBM 3aBafOCTINKOro KogyBaHHS. Koan 3 BUSABNEHHAM JTiHiMHI 6n1okoBi kKogu. Koa XeMmiHra. |laeanbHi Ta AOCKOHani kogw.
nomMunok: napHictb, CRC, KoHTponbHa cyma. KopaoH XemiHra.

Tema 3.3 Tema 3.4

LinkniyHi kogn Ta kogn bYX. NMobygoBa, KogyBaHHA Ta Kogun Piga-ConomoHa. 3ropTkoBi Koan Ta gekonyBaHHSA Bitepoi.

aekoayBaHHSA. CUHOPOMHE AeKOo4yBaHHS. CyuvacHi kogu: Turbo, LDPC.



\ MOZY/Ib 3 - TEMA 3.1 |

OCHOBW 3aBafOCTINKOro KoAyBaHHA. BusiBneHHs

MOMINJIOK

NexunHnii matepian (2 roa.)

[MOHATTA 3aBagOCTIMKOro KoAyBaHHA: HaQMIPHICTb SIK 3aci6
3aXUCTY Big, NOMUNOK. XapaKTEPUCTUKN KOPEryro4Ooro Koay:
KOOO0Ba BiACTaHb XeMiHra, KpaTHICTb BUABNEHHS Ta
BUMpPaBIEHHSA MOMUNAOK. [pOCTi KOAN BUSBITIEHHSI MOMMUIIOK:
KO NapHOCTI, NOABIMHa NapHICTb, KOHTPOJIbHA CyMma.
LUnkniyHmn Hapnuwkosun kop, (CRC): noniHomMianbHa
apudmeTuka, ctaHgaptM CRC-16, CRC-32. Xew-dyHKLUiT Ta
koaun aBTeHTudikauii (MAC).

KntoyoBl NTaHHA

e [loHATTA KOAOBOI BiACTaHi XeMiHra Ta i1 3B'30K 3
BUSIBMTEHHSAM | BUNPaBAEHHAM NOMWUITOK

e Kopg napHOCTI: MPUHLMN POBOTU, OBMEXKEHHS

e CRC: noniHomianbHa apu¢meTunka Hag GF(2), ctaHgapTu

e 3actocyBaHHsA CRC y npoTtokonax Ethernet, USB, ZIP

e [lOpiBHAHHS NPOCTUX KOAIB BUSIBJIEHHA MOMMWIIOK 3a
e(EeKTUBHICTIO

MpakTnyHe 3aHATTA (1r0o4.)

3aBpaHHA 1. O64ncneHHsa KO4oBOI BigCTaHi ons 3agaHnx
KOOOBWX CNiB. BU3HAUYEHHS KPaTHOCTI BUSABIEHHSA Ta
BUNpPaBAEeHHsI MOMWUIOK Kogy.

3aBpaHHA 2. Kenc: o6uncneHHs CRC-16 i CRC-32 ansa
TECTOBMX MOBIAOMNEHb BPYYHY; NepeBipKa LiNiCHOCTI JaHuX.

3aBpaHHSA 3. TeCcTyBaHHS 3a KIFOYOBUMU TEPMIHAMN TEMU
(10 nuTaHb).

JlabopaTopHa po6oTa (1roz.)

Naé6. 9: lMNMporpamHa peanizauia o64ymncneHHs CRC-32.
[ocnip>XeHHa HagiMHOCTI BUSIBJIEHHS MOMMUIIOK NPU Pi3HUX
BUOAX MOLKOOXXEHb JaHUX.

CamocTiviHa po6oTa (8 roa.)

o OnpautoBaHHs: 3anonoscbkuit M. U., Me3eHues M. B.
«Teopis iHpopMaLil Ta KogyBaHHS» — pPO34iN
«3aBapocTivke kogyBaHHa» (KM, 2024)

e T[ligrotoBKa po3paxyHKOBOro 3aBOaHHS: aHani3 KoAiB
BUABNEHHA MOMUOK Y npoTokonax Ethernet, USB

e CknagaHHs NopiBHANBbHOI Tabnuui «MpocTux Koais
BUABNIEHHSA MOMWIIOK: NMapPHICTb, KOHTpoOsibHa cyma, CRC»

O OuikyBaHuM pe3ynbTaT: CTYLEHT BMi€
XapakTepusyBaTh napamMeTpu 3aBafoCTINKNX KOAIB,
obuuMcnoBaTu KOOOBY BiACTaHb Ta peanisoByBaTu
anroputm CRC.



| MOZY/Ib 3 - TEMA 3.2 |

JIIHINHI 610KOBI KOoAWN. Koa XeMIHra

01
10

Koa XeMiHra

KoHCTpyKuis kogy XemiHra (7,4).
PO3MiLLEHHSI KOHTPONBHUX PO3PSAIB.
BvnpaBneHHs 0gHOKPaTHOI MOMWIIKMU.

JIIHIAHMI 6n0KoBUIA Koz (n, k)

Mopoaxyroya Ta nepesBipoYHa
MaTtpuui. CuctemaTtmyHa popma.
CVHOPOM MOMMIIKMW.

NexunHnii matepian (2 rog,.)

NiHinKHI 6nokoBi koau (n, k): napameTpu, NOpPoAXYroYa
MaTpuusa G, nepeipoyvHa maTtpuusa H. CuctemaTtmyHa dpopma
kogy. CUHAPOMHe fieKoAYyBaHHA: 06YNCNEHHSA CUHOPOMY,
BUMNpaBfieHHs noMunok. Ko XemiHra: KOHCTPYKL,is,
nepeBipOYHi NO3ULIT, BUNPaBNEHHS OgHOKPATHOI MOMWUIIKU.
PosLwmnpeHnin kog XeMiHra 3 BUSIBNIEHHAM OBOKPATHUX
nomMunok. Mexa XemiHra Ta NoHATTS igeanbHoro koay. Kogu
Fonea G(23,12) ta G(24,12).

@&

Me>a XeMIHra Ta 14eanbHi
KOAWU
Coepa XemiHra. Mexa XeMiHra

(Singleton bound). laeanbHi Ta
JocKoHani kogu. Kogu Nones.

MpakTrka (1roa.) Ta Nlab. (1rog.) 1 CPC (7 roa.)

MpakTuka: Nobynosa kogy XemiHra (15,11); kogyBaHHA Ta
AeKoAyBaHHA 3 BUMPaBfeHHAM O4HOKPaTHOI MOMWIIKMU;
pPO3paxyHOK CUHAPOMY O/1F BUABNEHHA MOMUITKU.

Naé6. 10: Peaniszauia kogy XemiHra. MogentoBaHHs KaHany 3
OAHOKpaTHUMMK NoMunkamu. lNepesipka BUNpaBAsrOYvol
34aTHOCTI Kogy.

CPC: OnpautoBaHHs: IBawko A. B., Kpunosa B. A. «Teopis
iHpopMmaL,ii Ta KogyBaHHA B NpuKiagax i 3agadax» (HTY
«XMl», 2022) — po3gain «JliHinHI 6N1OKOBI KOAW»; NiArOTOBKA
3BITYy «JliHiMHI 6510KOBI KOOM: Bif, KOAYy XeMiHra oo
JOCKOHanux Koais».



| MOZY/b 3 - TEMU 3.3-3.4 |

LnkniuHl koam, BYX, Pia-ConoMOH Ta cydacHI Koaun

Tema 3.3 — UukniyHi koam ta BUX (Jlekuis 11, 2
rog.)

LIMkniyHi kogu: BNacTUBOCTI, NOAIHOMIanbHe NpeacTaBNEHHS.

TeipHMI noniHOM. KogyBaHHA Ta CUHAPOMHE 0EeKOAYBaHHS
umnkniyHoro koay. Koaun boysa-Yoyaxypi-XokBiHrema (B4YX):
KOHCTpPYKUis Hag GF(2”m), napameTpu, 34aTHICTb
BUNpasnaTn t nomunok. lekogysaHHa BYX: anroputm
Bepnekamna-Mecci. 3acToCcyBaHHA UMKNIYHUX KoAiB | BYX y
cucTemax nepegadi Ta 36epiraHHa AaHuX.

MpakTuka (1roa.): KogyBaHHs Ta fekoayBaHHSA LMKNIYHOIO
Kogy 3a TBipHMM noniHOMOM; noéyaosa kogy bYX ana
3aaHuX NapaMeTpiB; CUHOPOMHE AeKOA4YBaHHS.

Naé6. 1 (1rop.): Peanisauia umkniyHoro koay ta bYX.
[locnigyXeHHs BUNpaBnsito4Ooi 34aTHOCTI 3a Pi3HUX PIBHIB
NOMMWIOK Y KaHarni.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: 3anonoscbkuit M. 1.,
Me3seHueB M. B. «Teopis iHpopmaLii Ta kogyBaHHA» (KII,
2024) — po3gin «Uuknivni kogn Ta BYX»; nigrotoBka
pedepaTy «LnknivyHi Kogu: Bif Teopii 40 NPaKTUKK B
cucTemMax 3B'sI3Ky».

Tema 3.4 — Kogun Piga-ConomMoHa Ta cyyacHi
koaun (Jlekuis 12, 2 roa.)

Koau Pipa-ConomoHa: Knac HepgBinkoBux BYX-kogis,
KoayBaHHA Hag, GF(2*m), 3acTtocyBaHHs y CD, DVD, QR-
kogax, RAID. 3ropTkoBi Kogu: peLiTyacTe npencTaBneHHs,
KoAyBaHHA. ANroputm gekogyBaHHs Bitep6i: npuHUmMn,
cKnapgHicTb, 3actocyBaHHA B GSM, 3G, Wi-Fi. Typ6o-kogu:
napanesbHa KOHKaTeHauis, iTepaTUBHe OEKOOYBaHHS,
HabnMXXeHHa 0o Mexi LLleHHoHa. Koan 3 HU3bKOHO
winbHicTro nepesipok (LDPC): rpad TaHHepa, oekoayBaHHS
posipeHocTi (belief propagation). MonsapHi kogu:
AOCArHeHHA Mexi LLleHHoHa, 3acTocyBaHHSA y 5G.

MpakTuka (1roa.): AHanis 3actocyBaHb Kogis Piga-
ConomoHa (QR-koaun, RAID); pocnigyXeHHsa anroputmy
BiTep6i Ha npuknagi; ornag xapaktepuctuk Turbo ta LDPC
KopmiB.

Na6.12 (1ropa.): Jocnip)xeHHs kogy Pina-ConomoHa:
KOOYBaHHSA Ta AEKOOYBaHHSA 3 MAaKETHUMMU NOMUNKaAMMU.
MopiBHAHHA 3 KOogoM BYX.

CPC (7 rop.): OnpautoBaHHs: Manayp I'. I., BoHgapeHko 3. 3.
«Teopisa iHpopmaLii Ta kogyBaHHa» (AYIKT, 2024) — po3gin
«Cyy4acHi koan»; nigrotoBka aHanitM4yHol 3anmcku «LDPC Ta
Turbo-kogu y ctaHgapTax 4G/5G: NOPIiBHANbHUI OrNsSa».




Po3noain HaB4YanbHOro yacy — 90 roanH

Mogynb 1 Tema 1.1 — EHTpoORig, Mipa 2 1 1 8
LLleHHOHa
Tema 1.2 — KaHanu 3B'A3Ky. 2 1 1 8
Teopemu LLleHHOHa
Tema 1.3 — HenepepBHi 2 1 1 7
axepena
Tema 1.4 — Mopeni kaHanis 2 1 1 7
3B'A3KY

Mogynb 2 Tema 2.1 — Kogu XadpopmaHa Ta 2 1 1 8
LLleHHOHa-®aHo
Tema 2.2 — ApnpmeTuyHe 2 1 1 7
KogyBaHHA, PPM
Tema 2.3 —LZ77,LZ78, LZW, 2 1 1 7
DEFLATE
Tema 2.4 — CTUCHEHHS i3 1 2 1 7

BTpaTamu (JPEG, MP3)

Mogynb 3 Tema 3.1 — BusBneHHs 2 2 1 8
nomunok. CRC
Tema 3.2 — JliHiNHI 61OKOBI 2 2 2 7
Koaun. XeMiHr
Tema 3.3 — LnknivHi koaw, 2 1 2 7
BYX
Tema 3.4 — Pig-ConomoH, 2 1 2 7

Turbo, LDPC, 5G
Pasom 12 Tem y 3 moaynsax 23 15 15 82

3aranbHum o6eqar: 90 roguH = 3 kpegutn EKTC. Jlekuii: 15 roa., JTabopaTtopHi: 15 roa., NMpakTnyHi: 15 roa.,
CamocTinHa poboTa: 45 rof,. Po3noain € OpieHTOBHUM i MOXe KoOpuryeaTucs BignoBigHoO 0o crneundikm HaB4YanbHOro

npouecy.



CTpyKTypa HaBYa/ibHOro yacy

KomeHTap Ao po3noainy

3aranbHum o6car — 90 roguH (3 kpeautn EKTC) —
PO3MNOAINEHO MiXX YoTupma popmamm poboTu ans
3abe3neyeHHs 6anaHcy Mix Teopiero, NPaKTUKOKO Ta
CaMOCTIMHUM A0CNIAXEHHAM.

B Jlewuil - 16.67% Nekyii — 15 roga. (16,7%)

B JlaGopaTopHi 3aHATTA - 16.67% .
CuctemHe nogaHHA KJTKOYOBOIro TeOpeTUYHOro mateplany 3

B MpakTUuHi 3aHATTS - 16.67% BUKOPUCTaHHAM GOpPMYI, CXeM Ta NPUKNALIB 3 peanbHUX

, o
B CamocTiiiHa podoTa - 50% CUCTeM 3B'A3KY Ta 306epiraHHA gaHuX.

NabopaTtopHI — 15 roa. (16,7%)

MporpamHa peanisauis anropuTMiB KOQYBaHHSA Ta
AEeKOAYBaHHA, MOOENtOBaHHS KaHaniB 3B'A3KY, OOCNIAXEHHS
XapaKTePUCTUK KOpEeryrumx Koais.

MpakTnuHi — 15 roa. (16,7%)

Po3B'sA3aHHA 3afay, aHani3 Kencie, py4YHe BUKOHAHHS
anropuTMIB, 3aXMUCT PO3pPaxyHKOBUX 3aBOaHb.

CamocTiiHa po6oTa — 45 rog. (50%)

MornnéneHe BUBYEHHS, MiAroToBKa 3BITiB, po60Ta 3
HayKOBO niTepaTtypoto. CaMocCTinHa po60oTa CTaHOBUTb
50% o6cary gucumnniHum.



CamMocCTINHa poboTa cTyaeHTIB — [leTanbHui onnc

1]

OnpauroBaHHA niTepatypu

[MornuéneHe BUBYEHHSA TEOPETUYHOIO MaTepiany 3a HaBYalbHUMMU
noci6HMKamu 3 Teopii iHpopMaLii Ta KogyBaHHSA (MangaHok,
MpokonuwuH, IBawko, MNanayp Ta iH.), HAYyKOBUMMK CTaTTaAMU Y GpaxoBux
BUOaHHAX. CTYAEHT KOHCMEKTYE KHOYOBI MONOXKEHHS, BUBOAUTb
dbopMynn Ta NOPIBHIOE MiAX0OAN PiI3HMX aBTOPIB.

<>
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Po6oTa 3 IHpopMaLInHUMK pecypcamm

OnpauroBaHHs odiLinHMX canTie: HauioHanbHOI 6i6nioTekn
(nbuv.gov.ua), penosuTopito HTY «XIMI» (repository.kpi.kharkov.ua),

HaB4YanbHUX pecypcis BHTY Ta JIHY. AHani3 ctaHgapTis IEEE Ta ITU-T
3 KOAYBaHHS, NOLWYK aKTyanbHUX OOCNIAXKEHb.

P
P
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IHAVBIAYaNbHI 3aBAAHHS

BrvKOHaHHA po3paxyHKOBUX 3aBAaHb (064YMCNEeHHSa eHTponii, no6ygoBa
KOAiB, CAHOPOMHE OeKOoAyBaHHS); TBOPUMX 3aBAaHb — aHaNITUYHI
3aMncKu, NOPIBHANBLHI OrNSAN aNnropuUTMIB CTUCHEHHS Ta
3aBaJoOCTIMKOro KoAyBaHHS, OOCNIAXEHHS CyYacHMX cTaHaapTiB (5G,
Wi-Fi 6).

[ligroToBKa A0 3aHATb

MigroToBka 0o NabopaTOPHUX 3aHATb (PO3po6Ka NPOrpamMHOro Koay,
nepesipKa anropuTMmiB); NigroToBKa 40 NPaKTUYHUX 3aHATb
(po3B'A3aHHS TMNOBUX 3a4ady, MOBTOPEHHS Teopil); NiAroToBKa A0
KOHTPONBbHUX MOAYNbHUX POBIT (cMcTeMaTmsauis popmyn i
anropuTMmiB).


https://nbuv.gov.ua/
https://repository.kpi.kharkov.ua/

PopMIM KOHTPOJIHO 3HAHb

MOTOYHMIA KOHTPOJIb

3aBAaHHSA: pO3paxyHKOBI Ta TEeCTOBI
BMpaBK 3a TeMaMu 3MICTOBHOIO MOAYNA.
OUiHIOKTbCA PErynspHICTb BUKOHAHHS
3aBaHb i NaBopaToOPHUX POOBIT, AKICTb
BiANoBigen i piBeHb 3aCBOEHHSA
mMaTepiany. MoToYHUN KOHTPONb popmye
HaKOMUuyBasibHY OLIHKY NPOTSAroMm
cemecTpy. NpoBoanTbCA NiCNS KOXHOT
TeMun y popmi TectyBaHHs (10-15 nutaHb)
ab0 YCHOro 3axucTy nabopaTopHol
po6oTw.

2

MPOMIKHW KOHTPOJb

MopaynbHa KOHTpPOJIbHa po6oTa —
KOMIM/IEKCHE 3aBAaHHS, siKe OXOIMJI0E
TeMM 3MICTOBHOIo Moayns (TeopeTuyHi
NUTaHHSA, PO3B'A3aHHA 3a4ad, aHanis
anroputmiB). OUiHIOOTLCHA NOBHOTA
BiANOBIfi, NPaBUbHICTb PO3paxyHKIiB Ta
O6I'PYHTOBAHICTb BUCHOBKIB.
MpoBOAUTbLCSA NiCNSA 3aBEPLUEHHS
KOXHOro 3MiCTOBHOro moayns (3
KOHTPONbHUX PO6OTH).

3

MIACYMKOBUIA KOHTPOb

3anik (a6o icnuT) BignoBigHO A0
HaB4YanbHOro nnaHy. Popma NpoBeaeHHS
— TeCTyBaHHS Ta NMMCbMOBI BiANOBIAI Ha
TEOPETUYHI NNTaHHSA | PO3B'sA3aHHA 3a4au.
MigcymMmkoBa OLjiHKa BpaxoBYyeE pe3ynbTaTu
NOTOYHOrO, NPOMIXHOIO Ta NiACYMKOBOIO
KOHTPOJIHO BiANOBIAHO 00O BCTAHOBAEHOI
wkanun: 100-6anbHa cuctema 3
nepeBefeHHsIM Yy HaLiOHanNbHY LWKany Ta
€KTC (A, B, C, D, E, FX, F).



MeToan BUKnagaHH4A

BuknagaHHa gucumnnnidm «Teopist iHpopMauil Ta KogyBaHHSA» NOELHYE KMAaCUYHI aKkafeMidHi Ta IHTEPaKTUBHI MeTO4M, WO
3abesneyye GpopMyBaHHS HE NuLe MiLHOI TeOPETUYHOI 6a3un, a 1 MPaKTUYHUX HaBUYOK PO3POOBKM Ta peanisauii anropnutmis
KoAyBaHHSA, HEOOXiAHNX s ManbyTHLOI NPOdECINHOI 4IANBLHOCTI Y chepi KOMM'FOTEPHOT iHXeHepIl.

Nekun
CucrtemMHe nofaHHA TeOpPEeTUYHOro MaTepiany 3
BUKOPUCTaHHAM dopMyn, cxem, Tabnuup i Nnpuknagis 3

pealbHNX CUCTEM, CTYOEHTU BeQyTb KOHCMEKTU Ta
3a0akoTb yTqurosaani 3annTaHHA.

()
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I'Ipa KTUYHI 3aHATTA

Po3B'A3aHHA TMNOBUX 3afa4: 06YMCNIEHHS eHTPOoNiIT,
nobyanosa Koais XappmaHa, CUHOPOMHE AeKOoAYyBaHHSA
LUMKIIYHUX KOLIB; pyYHE BUKOHAHHA anropuTMiB Ais
PO3YMiHHS IX NPUHUMNIB.

CaMoCTINHE A0CNIAKEHHS

MiarotToBKa aHaniTUYHMX 3anNUCOK i pedepaTiB 3a 06paHoLo
TEMOIO; Ornsg, cydacHUX cTaHgapTiB KogyBaHHs (5G,
H.265); pOo3BUTOK HABMYOK CaMOCTIMHOIO NOLYKY Ta
cuctemaTumsauii iHhopmauii.

JlabopaTopHI pob6oTKn

MporpamMHa peanizauia anropuTMmiB KogyBaHHSA Ta
pekopnysaHHs (Python, C++, MATLAB); mogentoBaHHS
KaHaniB 3B'sA3KY; BUMIPHOBaHHSA Ta NOPIBHAHHS
XapaKTepUCTUK KOAIB.

Kenc-aHanis

AHani3 peanbHux 3actocyBaHb: QR-koaun (Pig-ConomoH),
ctaHgapT Wi-Fi (LDPC), dopmat ZIP (DEFLATE), npoTokon
Ethernet (CRC). Bu6ip onTMManbHOro Koy Anst KOHKPEeTHOI
3apaui.

Anckycii Ta 3axumcT

O6roBopeHHs nepeBar Ta 06MeXeHb MeTOLIB KOOYBaHHS;
3axXMCT NabopaTOPHUX POBIT Ta PO3PaxXyHKOBUX 3aBAaHb;
PO3BUTOK KPUTUYHOIO MUCIIEHHSA Ta apryMeHTauii
TEXHIYHUX PilLEHb.

Yci MmeToam crnpsiMoBaHi Ha GOpPMYBaHHS KOMMNETEHTHOCTEN, NepeadavyeHnX 0CBiTHbO-NPOPECINHOK NPOrpamoro

creuianbHOCTI 123 «KomMn'toTepHa iHXeHepis».



PekomeHgoBaHa nitepatypa — MapyyHunku ta
noci6HmnKkn (2022-2024 pp.)

1. MangaHtok B. I., PomaHtok O. H.,
Ty>xaHcbknin C. €.

OcHoBwM Teopii iHhopMaL,ii Ta KogyBaHHS : eNeKTPOHHUN
HaBY. NOCIOGHUK. — BiHHKMUSA : BHTY, 2022. — 133 c.

3. lNMpokonuwunH L. A., Pukantok P. €., YekypiH B.

®., YepsiHka K. A.

OcHoBM Teopil iHpopMaLil Ta KOgYBaHHS : HAaBY. MOCIOHUK.
— EnekTpoH. Bug. — JlbBiB : JIHY im. IBaHa PpaHka, 2023.

— 156 c. ISBN 978-617-10-0820-5.

5.3anonoscbkuii M. U, MeseHues M. B.

Teopisa iHpopMaLil Ta KOgYBaHHS : HaBY.-MeTo[,. NOCIBHUK
ANA CTYAEHTIB cneuianbHOCTi 123 — «Komn'toTepHa
iHXeHepisa». — Xapkis : KIl, EnekTpoHHe BngaHHs, 2024.
— 109 c.

7. MoaneBcbknin b. M., Pukantok P. €.

Teopisa iHpopMaLii B 3agavax : nigpydHuk. — Kuis : LleHTp
yuy6oBoIl nitepatypu, 2017 (pekoMeHAy€eTbCA Ans
CaMOCTINHOI po60TH AK 36ipHUK 3agay). — 280 c.

2. IBawko A. B., Kpunosa B. A.

Teopis iHhpopMaUiT Ta KOAYBaAHHA B NpuUKIagax i 3agadax :
HaBY. NOCIBHUK. — XapkiB : HTY «XII», 2022. — 317 c.

4. rangyp l'. I, BoHaapeHko 3. 3.

Teopis iHbopMaULiT Ta KOAYBAHHSA : HAaBY. MOCIOHMK. — KuiB
: AYIKT, 2024. — (ana cneujanbHocTen 123, 125).

6. )Xypakoscbkuin FO. M., Montopak B. I.
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AojaTKoBa NiTepaTypa Ta HayKoBI CTaTTI

9. lNMpokonuwunH L. A. Ta IH.

OcHoBwu Teopii iHpopmau,ii Ta kogyBaHHA. — JIHY, 2023. — 156 c.
PekomeHpgyetbcs ans tem 1.1-1.3 (eHTponisi, HenepepBHi AXxepena,
KoAyBaHHSI 306pakeHb Ta 3BYKY).

11. 3anonoscbkuii M. M., MeseHues M. B.

Teopis iHpopMaUii Ta KOQYBaHHS : HaB4Y.-MeTof,. Noci6HnK. — KIlI,
2024. — 109 c. PekomeHpyeTbcs 4ssi tem 3.1-3.4 (3aBagocrTivike
KoAyBaHHS, UnKIivyHi kogm, b4X).

10. Tangyp I'. I, BoHaapeHko 3. 3.

Teopis iHpOpMaUii Ta KogyBaHHSA : HaBY. NocioHuK. — AVIKT, 2024.
PekomeHpgyetbcs ansi tem 2.2, 3.3-3.4 (apupmMeTnyHe KogyBaHHS,
cyyacHi kogu Turbo Ta LDPC).

12. Isawko A. B., Kpunosa B. A.

Teopis iHpoOpMaUiT Ta KOQYBaHHSA B NpuKiagax i 3agadax. — HTY
«XMl», 2022. — 317 c. PekoMeHAYETLCA /15 NPAaKTUYHNX 3aHATD |
71a60pPaTopHUX POBIT yCiX MOAY/IB K 36IPHNK 3a4a4.



HopmaTmBHO-NpaBoBa 6a3a

—  KOHCTUTYLA YKpaiHW

MpunHaTa 28 yepBHA 1996 p. OCHOBHUIM 3aKOH fepXXaBW, WO rapaHTye npaBo Ha OCBITY Ta [OCTyN Ao iHpopMaulii. zakon.rada.gov.ua

—  3aKkoH «po ocBITY» BIA 05.09.2017 Ne 2145-VIII

BusHayae 3acagm oCBITHbOI AisNbHOCTI B YKpaiHi, CTaHgapTu NigrotoBku 6akanaspis. zakon.rada.gov.ua

—  3akoH «[1po BuLLy 0cBITY» Big 01.07.2014 Ne 1556-VII

Peryntoe opraHisauito ocBiTHbOro npouecy y 3BO, akagemiyHy cBoboay, CTaHgapTu BULLOT OCBITU. zakon.rada.gov.ua

— CTaHAapT BULWOI OCBITK YKpaiHW: creylanbHICTb 123 «KoMn'toTepHa IHXeHepIs»

Bu3Hayae KOMNETEHTHOCTI Ta MPOrpaMHi pe3ynbTaTi HaBYaHHA 4119 PiBHA «6akanaBp». mon.gov.ua

— CtaHaapTu IEEE 802.11, IEEE 802.3 (Wi-Fi, Ethernet)

Mi)KHapO,EI,Hi CTaHOapTH, WO BU3HAYarOTb METOAUN KOAYBaAHHA Ta 3aXUCTY OaHUX Y MepeXeEBUX TEXHONOrINAX. standards.ieee.org



https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/254%D0%BA/96-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1556-18
https://mon.gov.ua/
https://standards.ieee.org/

OdILINHI pecypcn Ta paxoBl BULAHHS

Penosutopii HTY «XII»

repository.kpi.kharkov.ua — enekTpoHHi HaBYanbHi
NOCIBHMKM, HAayKOBI Npaui kKapeapwu, BiGgKPUTUN 4OCTYN 4O
MaTtepianiB 3 Teopil iHpopmaL,il Ta KoayBaHHS.

HauloHanbHa 616110Teka YkpaiHum M. B. 1.
BepHaacbKkoro

nbuv.gov.ua — efeKTPOHHI pecypcun, HayKoBi CTaTTi,
MoHorpagii 3 Teopil iHGopMaLil, KogyBaHHA Ta LMGPOBUX
TenekoMyHikaLin.

IEEE Xplore Digital Library

ieeexplore.ieee.org — npoBigHa MixXHapoaHa 6a3a
HayKoBMX nyo6nikauin 3 Teopil iHhopMmaLii, KogyBaHHS Ta
TenekoMyHikauin (xypHan IEEE Trans. on Information
Theory).

EnekTpoHHW HaBYanbHMI noptan JIHY

new.mmf.Inu.edu.ua — matepianu kabegpu mMmaTteMaTUKn
JTHY, noci6Huk MpokonuwuHa |. A. Ta iH. y BigKpuTOMY
AOCTYyni.

PenosnTtopivi BHTY

pdf.lib.vntu.edu.ua — maTepianu kadeap BHTY, 3o0kpema
noci6HMK MangaHtoka B. . 3 Teopil iHdopmaLii Ta
KOOYBaHHS Y BiAKPUTOMY AOCTYNI.

MIHICTEPCTBO OCBITU | HAYKN YKpalHn

monh.gov.ua — OCBIiTHi CTaHAapTK ANa cneuianbHOCTI 123,
HaBYanbHi NporpamMmun, MeToanYHi MaTepianu 3
KOMM'FOTEPHOI iHXXeHepiT.

XypHan «[Mpobnemu IHpopmaTmM3aLli Ta
ynpaBaIHHA»

®axose HaykoBe BUgaHHA HAY YkpaiHu 3 nuTaHb
iIHpOpMaLNHMX TEXHONOTIN, TENEKOMYHIKaLiN Ta CUCTEM
KOLYBaHHS OaHUX.

Aep>xaBHUW yHIBepcUTeT IHGOpPMaLINHO-
KOMYHIKaLIMHNX TEXHOIOTIN

duikt.edu.ua — HaBYanbHO-MeTOAMYHI MaTepianu,
NOCIBHMKM 3 Teopil iIHpopMaLii Ta KOgYBaHHSA A5
cneuianbHocTen 123, 125.



https://repository.kpi.kharkov.ua/
https://pdf.lib.vntu.edu.ua/
https://nbuv.gov.ua/
https://mon.gov.ua/
https://ieeexplore.ieee.org/
https://new.mmf.lnu.edu.ua/
https://duikt.edu.ua/

3B'A30K ANCUMNAIHK 31 cneulanbHICTHO 123 «KoMMn'toTepHa
IHXKeHepIs»

Yomy «Teopid iHpopMaLil Ta KoAyBaHHA» AN [MpakTUYHe 3HaYeHHA A1 ManbyTHLOI Kap'epu
IHXeHepiB?

e Po3po6kKa Ta onTUMi3aLia anropuTMiB CTUCHEHHSA OaHUX 4N
OucunnniHa «Teopisa iHhopMaLii Ta KOAyBaHHA» € Me[ianoTOKIB i XMapHUX CXOBMULL,

dyHAaMeHTa/IbHOO CKNaf0BOto NiAroTOBKM Gakanaspis 3i e [IpoeKTyBaHHA cUCTEM KOPEeKL|ii MOMUIIOK AJ151 HaKOMNMuyBaYis

cneuianbHicTio 123 «KoMn'toTepHa iHxXeHepis». PO3yMiHHS (SSD, RAID) Ta Mepex 38's3Ky

MPUHUANIB NEPeAal, CTUCHEHHA Ta 3axVCTy iHpopMaLii dopmye y * Po3yMiHHA npoTokoniB nepegavi gaHux (TCP/IP, Wi-Fi, Ethernet)

ManBYTHIX iHXeHepiB 30aTHICTb NPOEKTYBaTN HaLiNHI Ta ePEeKTUBHI ..
Ha piBHI KOAYBaHHSA

uMdpoBi cUCTEMMU.
e Po3po6kKa KpunTorpadpiyHMx Ta aBTEHTUIKALIMHUX CUCTEM Ha 6a3i

Cy4acHun ¢axiBeub y chepi KOMM'FOTEPHOI iHXeHepIT WoaHs Teopii KoayBaHHS
BUKOPUCTOBYE pe3ynbTaTu Teopil iHpopmauil: Big popmartis pannis i
NPOTOKONIB MepEXeBOI Nepefayi 40 KOpeKLuil MOMUIOK Y nNamM'aTi Ta
cTaHgapTiB 5G.

e BnpoBag)XeHHs1 CTaHAapTiB Mo6inbHoro 3B'a3ky (4G/5G): LDPC,
NonsipHi Koan

e OnTuMI3auig CUCTEM MaLUMHHOIO HaBYaHHS Yepes MpuHUMNm

Teopil iHpopmauil



Knto4yoBl KOMNEeTeHTHOCTI Kypcy — lMiacymok

Kypc oxonntoe BCi KNKOYOBI po3ainu Teopil iHGpopmalii Ta KogyBaHHS — Bif, MaTeMaTUYHUX OCHOB BUMIPHOBaHHS iHpopMaLil 4O CyYaCHUX
3aBafoCTIMKMX KOZIB, O 3aCTOCOBYOTbCSA Yy CTaHJapTax 5G, — i popMye y CTYAEHTIB LiNiCHe po3yMiHHS MPUHLMMIB Nepefayi, CTUCHEHHS Ta

3aXUCTy LLM(I)pOBVIX OaHUX.



ba>kaemMo ycnixiB y BuBYeHHI Teopli IHGopMaLll Ta
KOAyBaHHA!

90 3

foanH KpeagnTtn EKTC
3aranbHum o6¢car AUCUMNAIHN BignoBigHO oo cTaHaapTy
Tem [xepen
Y 3 3MiCTOBHUX MOLYNSAX PekomeHpgoBaHoI niTepatypun 2022-2024 pp.

«DyHOaMeHTanbHa Teopis CbOrogHi CTa€ iHXeHepPHUM IHCTPYMEHTOM 3aBTpa.» — NpUHUMN Teopil iHdopmauil

CnevuianbHictb 123 - Komn'toTepHa iHXeHepis - bakanasp - 3 kpeantn EKTC



